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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Maszyny i urzadzenia energetyczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Power Machinery and Devices
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM oIN C33 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z zasadami pracy, konstrukcja i podstawami obliczern maszyn i urzadzen stosowanych w sys-
temach energetycznych.

Kod archiwizacji: C082C2EF
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw termodynamiki, hydromechaniki i wymiany ciepla.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe uktady procesu przemian energii oraz stosowane w nich gtéwne i pomocnicze ma-
szyny i urzadzenia energetyczne.

EK2 Wiedza Zna budowe oraz zasade pracy maszyn i urzadzen energetycznych, a takze zasady dotyczace ich
bilansowania oraz obliczen.

EK3 Umiejetnosci Potrafi rozwiazac¢ i analizowa¢ postawione problemy techniczne w zakresie budowy i eksplo-
atacji maszyn i urzadzen energetycznych.

EK4 Kompetencje spoleczne Ma swiadomo$¢ rozwoju techniki jako dziedziny wiedzy oraz potrafi inspirowaé
poszukiwania aktualnych rozwiazan technologicznych i technicznych w zakresie maszyn i urzadzen energetycz-
nych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe i pomocnicze maszyny oraz urzadzenia energetyczne uktadéw procesu 1
przemian energii. Sprawnos¢ sitowni cieplnych i sposoby jej podnoszenia.
W2 Budowa, zasada dzialania i bilanse cieplne kottéw i turbin cieplnych. 2
W3 Urzadzenia uktadu zasilania kottéw paliwem oraz uktadéw odpopielania 1
i oczyszczania spalin.
Urzadzenia uktadéw zaopatrzenia instalacji energetycznych w wode oraz otwartych
W4 . . . . 1
i zamknietych obiegéw chlodzenia.
W5 Budowa, zasada pracy, bilanse urzadzeni pomocniczych instalacji energetycznych. 1
W6 Budowa, dzialanie i parametry konwencjonalnych i kondensacyjnych kottow 1
grzewczych.
W7 Rurociagi i armatura instalacji energetycznych. 1
W8 Monitorowanie pracy maszyn i urzadzen energetycznych. 1
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Strona 2/7



AR ]
P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Obliczanie parametréw pracy obiegéw sitowni cieplnych oraz ich podstawowych 9
maszyn i urzadzen energetycznych.
C2 Wyznaczanie zapotrzebowania na paliwo i czynniki robocze uktadow sitowni 1
cieplnych.
C3 Obliczenia bilansowe maszyn i urzadzen energetycznych. 2
C4 Wyznaczanie $rednicy przewodéw do przesytu czynnikéw roboczych. 2
Cs Obliczenia grubosci scianek elementéw maszyn i urzadzen energetycznych 5
pracujacych ponizej i powyzej temperatury graniczne;j.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczone na ocene pozytywna wszystkie efekty ksztalcenia.

‘W2 Ocena ostateczna jest $rednig arytmetyczna uzyskanych ocen.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
Na oceNg 3.0 s sy et energetyemycls L s
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Znajomo$é budowy i zasady eksploatacji gtéwnych i pomocniczych maszyn
NA OCENE 3.0 i urzadzen energetycznych, a takze zasad ich bilansowania i podstawowych
obliczen.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé zbilansongn,ia. urz-aédzenia en.ergetycznego, wyznaczenia Srednicy
przewody oraz grubodci scianki urzadzenia energetycznego.
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NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

energetycznych.

Wyszukiwanie i przekazywanie aktualnej wiedzy w zakresie maszyn i urzadzen

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_ W12,
K1 W14,
K1_UP07,
K1_UPOS,
K1_UBO02,
K1_UBI0

Cel 1 C1

N1 N2

F1P1

EK2

K1_Wl4,
K1_WI5,
K1_WIS8,
K1_W20,
K1_Wal,
K1_UPOS,
K1_UBO1,
K1_UBO7,
K1_UBI0

W6 W7 C2 C3

Cel 1 C4 C5

N1 N2

F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- .
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1 WI2,
K1_W18,
K1_ W21,
K1_UPO7,
EK3 K1_UPOS, Cel 1
K1 _UBOL,
K1_UBO02,
K1_UBO07,
K1_UBI0

W7 W8 C1 C2

C5 N1 N2 F1P1

K1 WIS,
K1 _UBOL,
EK4 K1_UB02,
K1 KOl

Cel 1 W6 W8 C1 C2 N1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Pawlik M., Strzelczyk F. — Elektrownie, Warszawa, 2009, WNT

[2 | Kutz M. (editor) — Mechanical Engineers Handbook. Third Edition. Book 4. Energy and Power, New Jersey,
Hoboken, USA, 2006, John Wiley & Sons

[3 | Eopata S. — Paliwa i kotly grzewcze, t. I1I pracy zbiorowej: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji
oraz oceny energetycznej budynkow, Krakow, 2009, CJ, Politechnika Krakowska

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Chmielniak T. — Technologie energetyczne, Warszawa, 2008, WN-T
[2 ] Recknagel H. i inni — Ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda, chtodnictwo, Wroctaw, 2008, OMNI SCALA

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Stanistaw Lopata (kontakt: lopata@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Stanistaw Lopata (kontakt: lopata@mech.pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Stawomir Gradziel (kontakt: gradziel@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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