POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Aparatura i Instalacje Przemystowe,Budowa i Badania Pojazdéw Samochodowych,Mechanika Konstrukgji
i Materiatéw,Silniki Spalinowe,Urzadzenia Chfodnicze i Klimatyzacyjne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka
NAZWA PRZEDMIOTU Mathematics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU M601
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 14.00
SEMESTRY 12

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 60 30 0 0 0 0
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z ciggami i szeregami liczbowymi oraz z geometrig analityczna.

Kod archiwizacji: 90B64339



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 2 Zapoznanie studentéw z granica i ciaggtoscia funkcji jednej zmiennej oraz z rachunkiem rézniczkowym funkcji
jednej zmiennej.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z liczbami zespolonymi, macierzami i wyznacznikami oraz z uktadami réwnan linio-
wych, a takze z calka nieoznaczona oraz z caltka oznaczona.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z rachunkiem rézniczkowym funkeji wielu zmiennych oraz z catka podwojna i potréjna,
a takze z rownaniami rézniczkowymi zwyczajnymi oraz z szeregami funkcyjnymi.

Cel 5 Zapoznanie (informacyjnie) studentéw z rownaniami rézniczkowymi czastkowymi i statystyka matematyczna.

Cel 6 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 a. Matematyka szkolna, poziom rozszerzony.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii ciagow i szeregéw liczbowych oraz z geo-
metrii analitycznej.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zbadaé¢ zbieznosé ciagéw i szeregéw liczbowych oraz rozwiazaé podstawowe
zagadnienia z geometrii analitycznej.

EK3 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii granic i cigglosci funkeji jednej zmiennej
oraz z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi obliczy¢ granice funkcji jednej zmiennej i zbadacé jej ciaglosé oraz rozwiazywac
podstawowe zagadnienia z rachunku roézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.

EK5 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii liczb zespolonych, macierzy i wyznacz-
nikéw, uktadéw réwnan liniowych, z calki nieoznaczonej oraz oznaczone;j.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wykonywaé¢ dziatania na liczbach zespolonych i macierzach, potrafi obliczaé
wyznaczniki, rozwigzywaé¢ uktady rownan liniowych oraz obliczaé calki nieoznaczone i oznaczone.

EK7 Wiedza Student opisuje i objasnia podstawowe pojecia i twierdzenia z rachunku rézniczkowego funkceji wielu
zmiennych, calki podwéjnej i potrdjnej, rownan rézniczkowych zwyczajnych oraz z szeregdéw funkcyjnych.

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzywaé zagadnienia teoretyczne i praktyczne z rachunku rézniczkowego
funkcji wielu zmiennych, z catki podwojnej i potréjnej, z rownan roézniczkowych zwyczajnych oraz z szeregéow
funkcyjnych.

EK9 Umiejetnosci Student objasnia (informacyjnie) podstawowe pojecia i twierdzenia z réwnaii rozniczkowych
czastkowych i statystyki matematyczne;j.

EK10 Kompetencje spoleczne Student wspoélpracuje w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Ciagi liczbowe: definicja granicy, twierdzenia o granicach, granice specjalne. 3
Szeregi liczbowe: definicja szeregu liczbowego, zbieznos¢, warunek konieczny
w2 R . L 4
zbieznosci, kryteria zbieznosci.
Geometria analityczna: dzialania na wektorach, réwnanie parametryczne prostej,
odlegtos¢ punktu od prostej, odlegtosé dwbdch prostych, réwnanie ogdlne
W3 . . . . . iy 8
i parametryczne plaszczyzny, rownanie krawedziowe prostej, odlegto$é¢ punktu od
plaszczyzny, wzajemne poldzenie prostej i ptaszczyzny.
W4 Granica i ciaglo$é¢ funkcji jednej zmiennej. 5
Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: definicja pochodnej, interpretacja
geometryczna i fizyczna pochodnej, pochodne funkcji elementarnych, funkcja
W5 odwrotna, funkcje cyklometryczne, funkcja zt6zona, twierdzenia o rézniczkowaniu, 10
twierdzenie Rolle’a, twierdzenie Lagrange’a, twierdzenie Cauchy’ego, reguta de
I’'Hospitala, twierdzenie Taylora. Badanie przebiegu zmiennoéci funkcji.
W6 Liczby zespolone: definicja, dzialania na liczbach zespolonych. 2
W7 Macierze i wyznaczniki. 4
W8 Uktady réownan liniowych: twierdzenie Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego. 2
W9 Calka nieoznaczona: definicja i metody catkowania. 6
W10 Calka oznaczona: twierdzenia, zastosowanie calki oznaczonej, catka niewlasciwa. 8
W11 Rachunek rozniczkowy funkeji wielu zmiennych. 8
W12 Calki podwojne i potrdjne. 6
W13 Roéwnania rézniczkowe zwyczajne. 12
W14 Szeregi funkcyjne. 6
W15 Rownania rozniczkowe czastkowe (informacyjnie) i statystyka matematyczna 6
(informacyjnie).
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczanie granic ciagoéw liczbowych. 2
C2 Badanie zbieznosci szeregow liczbowych. 3
C3 Rozwiazywanie zadan z geometrii analitycznej. 4
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
ca Obliczanie granic funkcji jednej zmiennej i badanie ciagtosci funkcji jednej 5
zmienne;j.
Cs Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej i badanie przebiegu zmiennosci 4
funkcji.
ce Rozwigzywanie zadan na temat liczb zespolonych oraz na temat macierzy 4
i wyznacznikow.
Rozwiagzywanie uktadéw rownan liniowych za pomoca twierdzenia Cramera
Cc7 . 2
i Kroneckera-Capellego.
Cs Obliczanie caltek nieoznaczonych i oznaczonych (w tym niewlasciwych) z funkcji 6
jednej zmiennej.
C9 Rozwigzywanie zadan na temat rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych. 3
C10 Praktyczne liczenie calek podwojnych i potréjnych. 6
C11 Rozwiazywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych. 12
C12 Rozwiazywanie zadan na temat ciaggow i szeregdéw funkcyjnych. 6
C13 Rozwiazywanie zadail na temat réwnari rézniczkowych czastkowych 6

(informacyjnie) i na temat statystyki matematycznej (informacyjnie).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 150
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 195
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 420
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 14.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Srednia wazona ocen formujacych

P3 Egzamin ustny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna .podsta’wowych pojeé z teorii ciagoéw i szeregéow liczbowych oraz
z geometrii analitycznej.
NA OCENE 3.0 Student zna po@stawoxye pojecia z teorii ciggdéw i szeregdéw liczbowych oraz
z geometrii analitycznej.
NA OCENE 3.5 X
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NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student nie potrafi zbadaé¢ zbieznosci prostych ciagdéw i szeregdéw liczbowych oraz
NA OCENE 2.0 . ; . o . .
rozwiazywaé prostych zagadnien z geometrii analitycznej.
Student potrafi zbadaé¢ zbiezno$é prostych ciagoéw i szeregéow liczbowych oraz
NA OCENE 3.0 . , .. .. . .
rozwigzywaé proste zagadnienia z geometrii analitycznej.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie zna podstawowych pojeé z teorii granic i ciggtosci funkcji jednej
NA OCENE 2.0 . . . . . . .
zmiennej oraz z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.
Student zna podstawowe pojecia z teorii granic i cigglosci funkcji jednej zmiennej
NA OCENE 3.0 fe .. . .
oraz z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student nie potrafi obliczyé¢ prostej granicy funkcji jednej zmiennej i zbadaé jej
NA OCENE 2.0 cigglosci oraz nie potrafi rozwiazywaé prostych zagadnien z rachunku
rozniczkowego funkcji jednej zmienne;j.
Student potrafi obliczy¢ prosta granice funkcji jednej zmiennej i zbadaé jej
Na OCENE 3.0 ciagglos¢ oraz potrafi rozwigzaé proste zagadnienia z rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
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EFEKT KSZTALCENIA 5

Student nie zna podstawowych twierdzen z teorii liczb zespolonych, macierzy

NA OCENE 2. . . .. o : .
£ 2.0 i wyznacznikéw, uktadéw réwnan liniowych, caltki nieoznaczonej oraz oznaczone;j.
Student zna podstawowe pojecia z teorii liczb zespolonych, macierzy
NA OCENE 3.0 . o L L. o . .
i wyznacznikoéw, uktadéw réwnarn liniowych, caltki nieoznaczonej oraz oznaczone;j.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 6
Student nie potrafi wykonywaé prostych dzialan na liczbach zespolonych
i macierzach, nie potrafi oblicza¢ prostych wyznacznikéw i rozwiazywaé prostych
NA OCENE 2.0 , . e .Y .
uktadéw réwnan liniowych oraz obliczaé prostych catek nieoznaczonych
i oznaczonych.
Student potrafi wykonywaé proste dzialania na liczbach zespolonych
NA OCENE 3.0 i macierzach, potrafi oblicza¢ proste wyznaczniki i rozwigzywaé proste uktady
roéwnan liniowych oraz obliczaé proste calki nieoznaczone i oznaczone.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 7
Student nie zna podstawowych poje¢ z rachunku rézniczkowego funkeji wielu
NA OCENE 2.0 zmiennych, z caltki podwo6jnej i potréonej, z réwnan rézniczkowych zwyczajnych
oraz z szeregow funkcyjnych.
Student zna podstawowe pojecia z rachunku rézniczkowego funkcji wielu
NA OCENE 3.0 zmiennych, z catki podwojnej i potréjnej, z réwnan rézniczkowych zwyczajnych
oraz z szeregow funkcyjnych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

EFEKT KSZTALCENIA 8
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Student nie potrafi rozwiazywaé prostych zagadnien z: rachunku rozniczkowego
NA OCENE 2.0 funkcji wielu zmiennych, z calki podwojnej i potrojnej, z réwnan roézniczkowych
zwyczajnych oraz z szeregdéw funkcyjnych.
Student potrafi rozwiazywaé proste zagadnienia z: rachunku rézniczkowego
NA OCENE 3.0 funkcji wielu zmiennych, z calki podwojnej i potrojnej, z réwnan roézniczkowych
zwyczajnych oraz z szeregdw funkcyjnych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Student nie zna zadnych poje¢ z réwnan rézniczkowych czastkowych i statystyki
matematycznej.
NA OCENE 3.0 Student zna (1nformacyjn1(?) podstawowe pojecia z rownan rézniczkowych
i statystyki matematycznej.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 10
NA OCENE 2.0 Student nie angazuje si¢ w prace zespotu.
NA OCENE 3.0 Student yvy.ko.nuje fragm'ent przydzielor}ego zadania'u w ramach grupy, nie
konsultuje i nie weryfikuje z grupg swojego stanowiska.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_Wo0l
K1_W02
K1_WO03

K1_ U002
K1_UPO7

K1_UPO8

Cel 1

C1C2C3

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1 P2P3

EK2

K1_Wo01
K1_W02
K1_WO03

K1_ U002

K1_UPO7

K1_UPO8

Cel 1

C1C2 C3

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1P2P3

EK3

K1_Wo0l
K1_W02
K1_Wo3

K1_ U002

K1_UPO7

K1_UPO8

Cel 2

C4 Ch

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1P2P3

EK4

K1_Wol
K1_W02
K1_Wo3

K1_UO002
K1_UPO7

K1_UPO8

Cel 2

C4 Ch

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1 P2 P3

EK5

K1_Wol
K1_ W02
K1_WO03
K1_UO002
K1_UPO7
K1_UPO8

Cel 3

C6 C7 C8 C9
C10

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1 P2 P3

EK6

K1_Wol
K1_ W02
K1_WO03
K1_U002
K1_UPO7
K1_UPO8

Cel 3

C6 C7 C8 C9
C10

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1 P2 P3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1_ W01
K1_Wo02

K1_WO03 W14 C11 C12
EK7 K1 U002 Cel 4 o3 N1N2N3N4 | F1F2P1P2P3

K1 UPO7
K1 UPO0S8

K1_ W01
K1_Wo02

K1 W03 W14 C11 C12
EKS8 K1 U002 Cel 4 C13 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1P2P3

K1_UPO7
K1_UPO8

K1_Wo0l
K1_W02
K1_WO03
EK9 K1 U002 Cel 5 W15 N1N2N3N4 | F1F2P1P2P3
K1_UPO7
K1_UPO8

K1_ W0l

K1 Wo02 C1C2C3C4C5

K1_WO03 C6 C7 C8 €9
EK10 K1 U002 Cel 6 10 C11 Cl2 N2 N3 F2

K1_UPO7 C13
K1_UPO8

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Bochenek, T. Winiarska — Matematyka, czesé I, Krakow, 2007, PK
[2 | D.A.McQuarrie — Matematyka dla przyrodnikéw i inzynierdw, tomy I-III, Warszawa, 2005, PWN

[3 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, czesé I-1I, Warszawa, 2007, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | I.N.Bronsztejn, K.A.Siemiendiajew, G.Musiol, H.Muhlig — Nowoczesne kompendium matematyki,
Warszawa, 2007, PWN

[2 | W. Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, czesé A i B, Warszawa, 2009,
PWN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab., prof. PK Ludwik Byszewski (kontakt: 1byszews@usk.pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab., prof. PK Ludwik Byszewski (kontakt: 1byszews@pk.edu.pl)
2 Dr Adam Bednarz (kontakt: adambed@pk.edu.pl)

3 Dr Marek Malinowski (kontakt: malinow@pk.edu.pl)

4 Dr Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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