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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody optymalnego projektowania - M8

NAZWA PRZEDMIOTU

Optimal design methods - M8
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU M414
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 6

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi optymalnego projektowania. Zapoznanie sie
z wybranymi metodami wyznaczania optymalnych rozwigzan zadan w zastosowaniu do projektowania maszyn.

Kod archiwizacji: 66474930
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu "Matematyka"

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktory zaliczy! przedmiot zna podstawy optymalnego projektowania/ksztaltowania konstruk-
cji maszyn

EK2 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot zna matematyczne metody optymalizacji i ich zastosowanie w pro-
jektowej praktyce inzynierskiej

EK3 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi wybrac i zastosowaé¢ metode optymalizacji w pro-
jektowaniu konstrukeji

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi korzystaé z podstawowych pakietéw oprogramowania
inzynierskiego wspomagajacego projektowanie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Definicja i rodzaje optymalizacji. Optymalizacja wielokryterialna, przyktady.
W1 Dziedziny i przykltady zastosowari programowania nieliniowego. Minima i maksima: 3
lokalne i globalne, proste przyktady. Ograniczenia aktywne i nieaktywne.

Twierdzenie Sylvestra oraz przyklad jego zastosowania. Gradient i hesjan funkcji;
w2 przyklad. Sformulowanie zadania programowania kwadratowego. Minimum 3
globalne po6toznaczonej dodatnio formy kwadratowe;j.

Sympleks, jego cechy oraz parametry. Podzialy metod, przygotowanie zadania oraz
analiza wynikow optymalizacji. Metody optymalizacji bez ograniczeii i z
ograniczeniami. Metody bezgradientowe: poszukiwan prostych, z minimalizacja,

z ewolucja, metody gradientowe, bezposrednie i aproksymacyjne.

Minimalizacja kierunkowa, przyktady. Metody: Rosenbrocka, NelderaMeada,
W4 gradientu sprzeonego i zmiennej metryki. Ogoélna charakterystyka metod 3
minimalizacji z ograniczeniami; funkcja kary, przyktad z interpretacja graficzng

Programowanie liniowe i kwadratowe, metody wykorzystujace ewolucje oraz

W5 podstawy oceny metod i algorytméw optymalizacji. 3
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Formutowanie i rozwiazywanie zadan dotyczacych optymalizacji projektowanych 3
uktadéw mechanicznych.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K2 Praktyczne problemy optymalizacji liniowej i nieliniowej przyktady w pakietach: 3
Mathematica, Maple, MathCAD, Matlab

K3 Wykorzystanie metaheurystyk, algorytmow ewolucyjnych i genetycznych. 3
Przyktady optymalnego modelowania konstrukcji w systemach komputerowego

K4 . Lo C o . 4
wspomagania prac inzynierskich : Cathia, Ansys, Adams.

K5 Zasady interaktywnego projektowania z wykorzystaniem wspomagania 5
komputerowego.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
N e 00 T L oy s
NA OCENE 3.5 jow.
NA OCENE 4.0 Jow.
NA OCENE 4.5 jow.
NA OCENE 5.0 jow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student kt(?ry zalicz.yl prze.dmiot zZna .m.ater.naty.cz.ne metody optymalizacji i ich
zastosowanie w projektowej praktyce inzynierskiej
NA OCENE 3.5 Jow.
NA OCENE 4.0 jow.
NA OCENE 4.5 jw
NA OCENE 5.0 Jow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
N e 00 e Yo e st et
NA OCENE 3.5 j-w.
NA OCENE 4.0 jow.
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NA OCENE 4.5 jow.
NA OCENE 5.0 jow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student ktory .zal.icgyl .przeQmiot potrafi k(?rzystaé z Podstawgwych pakietow
oprogramowania inzynierskiego wspomagajacego projektowanie.

NA OCENE 3.5 Jow.

NA OCENE 4.0 jow.

NA OCENE 4.5 jow.

NA OCENE 5.0 Jow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_W18,
K1_W20

Cel 1

K1 K2 K3 K4 K5

N1 N2

F1P1

EK2

K1_WIS8,
K1_W20

Cel 1

K1 K2 K3 K4 K5

N1 N2

P1

EK3

K1_UPO7,
K1_UPOS,
K1_UBO1,
K1_UBO7,
K1_UBI0

Cel 1

N1 N2

F1P1

EK4

K1_UPO7,
K1_UPOS,
K1_UBO1,
K1_UBO7,
K1_UBI0

Cel 1

N1 N2

F1P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Golinski J. — optymalizacyjne w projektowaniu technicznym, Warszawa, 1974, WNT

[2 | Michalewicz Z — Algorytmy genetyczne + strukt. danych = programowanie ewolucyjne, Warszawa, 1999,

WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Osyczka A. — Ewvolutionary Algorithms for Single and Multicriteria Design Optimization, Heidelberg, New

York, 2002, SpringerVerlag

[2 | Wit R. — Metody programowania nieliniowego, Warszawa, 1986, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Piotr, Mariusz Kisielewski (kontakt: piotr.kisielewski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Piotr Kisielewski (kontakt: piotrk@m8.mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Tomasz Kuczek (kontakt: kuczek@m8.mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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