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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metrologia biomedyczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Biomedical metrology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU L217
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 0 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Praktyczne zapoznanie i wstepne opanowanie przez studentéw realizacji badan diagnostycznych z wykorzy-
staniem laserowych systemoéw pomiarowych.

Cel 2 Poznanie zasad analizy ksztaltu biotozysk metoda $wiatta strukturalnego.

Kod archiwizacji: 3D5E82A1
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot :Podstawy metrologii Umiejetnosé obstugi komputera.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze dotyczaca planowania eksperymentéw badawczych z wykorzystaniem nowo-
czesnej aparatury metrologicznej w medycynie oraz analizy wynikéw w celu podjecia prawidlowej diagnozy.

EK2 Wiedza Posiada wiedze z zakresu wlasciwosci i szkodliwosci promieniowania: laserowego, promieniowania
rentgenowskiego i magnetycznego.

EK3 Wiedza Posiada wiedze dotyczaca budowy i funkcjonowania laserowych systeméw pomiarowych, wykorzy-
stania metody $wiatla strukturalnego i techniki wspoétrzednosciowej do oceny geometrii powierzchni bioele-
mentow.

EK4 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci podstawowej obstugi wybranych systemoéw laserowych (laser
trackera, laserowych ramion pomiarowych, justacji uktadéw pomiarowych).

EK5 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ wstepna ocene metrologiczno-diagnostyczna skandéw tomografii
komputerowej

EK6 Umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ analize wynikéw w aspekcie opracowania prawidlowej diagnozy.

EK7 Kompetencje spoleczne Ma swiadomo$é dotyczaca roli wyksztalconego inzyniera w spoleczenstwie, w szcze-
gélnosci dotyczaca propagowania nowoczesnych rozwiazan technicznych i ich wpltywu na polepszenie jakosci
zycia mieszkancow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wyznaczenie trajektorii ruchu elementéw stawu biodrowego z zastosowaniem laser
trackera. Zagadnienia teoretyczne: Budowa i zakres ruchéw w stawie biodrowym.
Budowa gtowicy laserowej. Schematy interferencyjnych uktadéw do pomiaréw
translacyjnych i rotacyjnych. Przebieg ¢wiczenia: Zapoznanie sie z budowa

i funkcjonowaniem laser trackera. Zastosowanie laser trackera do wyznaczanie
trajektorii ruchu.

L1

Analiza ksztaltu elementoéw biotozyska metoda Swiatta strukturalnego.
Zagadnienia teoretyczne: Schemat uktadu do analizy ksztaltu metoda swiatta
strukturalnego, Zasada funkcjonowania uktadu pomiarowego, Btedy
odwzorowania ksztaltu metoda $wiatta strukturalnego. Przebieg ¢wiczenia:
Zapoznanie si¢ z budowa uktadu oraz oprogramowaniem. Ocena ksztaltu modelu
metoda $wiatla strukturalnego.

L2

Ocena powierzchni roboczej stawow z zastosowaniem techniki wspotrzednosciowe;.
Zagadnienia teoretyczne: Istota pomiaréw wspolrzednosciowych. Odmiany
konstrukcyjne maszyn wspotrzednosciowych. Rodzaje i ogélna budowa glowic
pomiarowych do maszyn wspélrzednosciowych. Przebieg ¢wiczenia: Zapoznanie
sie z budowa maszyny wspolrzednosciowe] oraz oprogramowaniem. Ocena ksztattu
modelu z wykorzystaniem gltowicy skanujacej.

L3

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L4

modelu stawu kolanowego z wykorzystaniem ramienia pomiarowego.

Diagnozowanie modeli kosci z wykorzystaniem laserowego ramienia pomiarowego.
Zagadnienia teoretyczne: Podstawy pomiaréw z wykorzystaniem ramion
pomiarowych . Budowa oraz funkcjonowanie ramion pomiarowych. Laserowe
glowice pomiarowe. Przebieg ¢wiczenia: Zapoznanie sie z budowa ramienia
pomiarowego oraz oprogramowaniem. Ocena ksztaltu wybranej powierzchni

tomograficznych ( z wykorzystaniem skanéw tomografii komputerowej

L5

modeli przestrzennych na podstawie obrazowania TK i MR.

Komputerowe diagnozowanie tkanki twardej i miekkiej na podstawie badan

rentgenowskiej i rezonansu magnetycznego). Zagadnienia teoretyczne: Zasada
funkcjonowania tomografii komputerowej: rentgenowskiej (TK) jadrowym
rezonansem magnetycznym (MR), Schematy urzadzen TK i MR, Rekonstrukcja

7

N1 Cwiczenia laboratoryjne

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N2 Dyskusja

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

P2 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 szczegbélna aktywnosé studenta

‘W2 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Student posiada wiedze dotyczaca planowania eksperymentéw badawczych
NA OCENE 3.0 z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury metrologicznej w medycynie oraz
analizy wynikoéw w celu podjecia prawidlowej diagnozy.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Posiada wiedze z zakresu wlasciwodci i szkodliwosci promieniowania: laserowego,

NA OCENE 3.0 .. . . .
promieniowania rentgenowskiego i magnetycznego.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -
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Posiada wiedze dotyczaca budowy i funkcjonowania laserowych systemow
NA OCENE 3.0 pomiarowych, wykorzystania metody $wiatla strukturalnego i techniki
wspoélrzednosciowej do oceny geometrii powierzchni bioelementow.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Student posiada umiejetnosci podstawowej obstugi wybranych systemow
NA OCENE 3.0 laserowych (laser trackera, laserowych ramion pomiarowych, justacji uktadow
pomiarowych).
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Sﬁ:ﬁg‘?,ttzzfzzifagzﬁfggﬁgv \exgs.tqpn@ ocene metrologiczno-diagnostyczna
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 dPic:grngSrzeprowadzié analize wynikow w aspekcie opracowania prawidlowej
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 -
Ma swiadomo$¢ dotyczaca roli wyksztalconego inzyniera w spoleczenstwie,
NA OCENE 3.0 w szczegdlnosci dotyczaca propagowania nowoczesnych rozwigzan technicznych
i ich wplywu na polepszenie jakosci zycia mieszkaricOw.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_W10,
K1_ W13,
K1 W19

Cel 1 Cel 2

N1 N2 N3

F1 P1 P2

EK2

K1_W10,
K1_W13,
K1_ W19

Cel 1 Cel 2

N1 N2 N3

F1 P1 P2

EK3

K1_W10,
K1_ W13,
K1_ W19

Cel 1 Cel 2

N1 N2 N3

F1 P1 P2

EK4

K1_UPO5,
K1_UPO7,
K1_KO07

Cel 1 Cel 2

N1 N2 N3

F1 P1 P2

EK5

K1_UPO5,
K1_UPO7,
K1 K07

Cel 1 Cel 2

N1 N2 N3

F1 P1 P2

EK6

K1 UPO05,
K1 UP07,
K1 K07

Cel 1 Cel 2

N1 N2 N3

F1 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1 UPO5,

EK7 K1_UP07, Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3 F1 P1 P2
K1_ K07

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Arendt J.1. — Wstep do optyki laserow., Warszawa, 1998, PWNT

[2 | Ratajczyk E. — Wspdlrzednosciowa technika pomiarowa. Maszyny i roboty pomiarowe., Warszawa, 1994,
Wyd. Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 ]| Pruszynski B. i inni — Radiologia diagnostyka obrazowa Rtg, TK, USG, MR i medycyna nuklearna., War-
szawa, 2008, PZWL

[2 | Gibner M. — Uktady sensoryczne i inteligencja maszynowa, Warszawa, 2001, PWN
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej, Roman Ryniewicz (kontakt: ryniewicz@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej, Roman Ryniewicz (kontakt: ryniewicz@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Adam Gaska (kontakt: agaska@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Ksenia Ostrowska (kontakt: kostrowska@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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