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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Technologia wody i ścieków

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

wastewater and water technology

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIN C17 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 14 4 0 0 14 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie przez studentów procesów stosowanych do oczyszczania wody powierzchniowej, podziemnej i infil-
tracyjnej

Cel 2 Zapoznanie studentów z budową i zasadą działania podstawowych urządzeń stosowanych do oczyszczania
wody oraz z układami technologicznymi
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Cel 3 Zdobycie wiedzy w zakresie samodzielnego projektowania stacji oczyszczania wody na cele przemysłowe
(cieplownicze, kotłownicze) w zależności od wymagań stawianych wodzie oczyszczonej

Cel 4 Poznanie przez studentów podstawowych metod mechanicznych, biologicznych i chemicznych stosowanych
do oczyszczania ścieków komunalnych, z oczyszczalniami mechaniczno-biologicznymi, takimi jak oczyszczalnie
przepływowe z oczyszczaniem metodą osadu czynnego, SBR, rowy cyrkulacyjne.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Poznanie metod mechanicznych, biologicznych i chemicznych stosowanych do usuwania mikro i ma-
kroelementów, zanieczyszczeń zawartych w ściekach i wodzie,

EK2 Wiedza Poznanie budowy i zasad działania urządzeń stosowanych do usuwania zanieczyszczeń organicznych
i nieorganicznych.

EK3 Umiejętności Zdobycie umiejętności doboru procesów i eksploatacji urządzeń do stosowanych do oczyszcza-
nia wody i ścieków oraz samodzielnego projektowania układów technologicznych

EK4 Kompetencje społeczne Ocena stopnia zagrożenia środowiska wybranymi zanieczyszczeniami,umiejętności
prognozowania i zapobiegania wpływu różnych czynników na jakość środowiska

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Reakcje wymiany jonowej 2

C2 Bilansowanie układów technologicznych 2

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Proces wymiany jonowej, klasyfikacja jonitów, reakcje wymiany jonowej 2

P2 Eksploatacja wymienników jonitowych, 2

P3
Układy technologiczne stosowane w procesie uzdatniania wody na cele
ciepłownicze i kotłownicze 2

P4 Dobór jonitu i wymienników jonitowych 2

P5 Obliczenia projektowe wymienników jonitowch i układów technologicznych 4

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P6 Zaliczenie projektu 2

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Ogólna charakterystyka wód powierzchniowych i podziemnych, podstawowe
wskaźniki jakościowe 2

W2
Usuwanie z wody zanieczyszczeń organicznych, prekursorów ubocznych produktów
procesu utleniania i dezynfekcji 2

W3
Metody katalityczne i sorpcyjne usuwania z wody substancji nieorganicznych, Fe,
As, Mn, Cr i innych. 2

W4
Wymiana jonowa i metody membranowe stosowane do uzdatniania wody na cele
przemysłowe 4

W5
Rodzaje ścieków, metody mechaniczne, biologiczne i chemiczne stosowane do
oczyszczania ścieków komunalnych 2

W6 Systemy oczyszczania ścieków komunalnych 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia projektowe

N2 Wykłady

N3 Zadania tablicowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 32

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 118

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 151

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin ustny

P2 Średnia ważona ocen formujących

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ćwiczenie praktyczne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 0-40% wykładanej wiedzy

Na ocenę 3.0 45-50% wykładanej wiedzy

Na ocenę 3.5 50-68 %wykładanej wiedzy

Na ocenę 4.0 70-85 %wykładanej wiedzy

Na ocenę 4.5 85-90% wykładanej wiedzy

Na ocenę 5.0 90-100% wykładanej wiedzy
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 0-40% wykładanej wiedzy

Na ocenę 3.0 45-50% wykładanej wiedzy

Na ocenę 3.5 50-68 %wykładanej wiedzy

Na ocenę 4.0 70-85 %wykładanej wiedzy

Na ocenę 4.5 85-90% wykładanej wiedzy

Na ocenę 5.0 90-100% wykładanej wiedzy

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 0-50% wykonanej pracy projektowej

Na ocenę 3.0 45-70% prawidłowo wykonanej pracy projektowej

Na ocenę 3.5 70-75% prawidłowo wykonanej pracy projektowej

Na ocenę 4.0 75-85 % prawidłowo wykonanej pracy projektowej w określonym terminie

Na ocenę 4.5 85-90 % prawidłowo wykonanej pracy projektowej w określonym terminie

Na ocenę 5.0 95-100 % prawidłowo wykonanej pracy projektowej w określonym terminie

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 0-40% wykładanej wiedzy

Na ocenę 3.0 45-50% wykładanej wiedzy

Na ocenę 3.5 50-68 %wykładanej wiedzy

Na ocenę 4.0 70-85 %wykładanej wiedzy

Na ocenę 4.5 85-90% wykładanej wiedzy

Na ocenę 5.0 90-100% wykładanej wiedzy

10 Macierz realizacji przedmiotu

Strona 5/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W01 K_W02
K_W04 K_W05
K_W13 K_W14

K_U10

Cel 2 W1 W3 N2 P1 P2

EK2
K_W02 K_W09

K_W14 Cel 2 W4 W5 W6 N2 P1 P2

EK3
HG_W01

K_W06 K_W20
IS_U06

Cel 3 C1 C2 P1 P2 P3
P4 P5 P6 N1 N3 F1 F2

EK4
IS_U06
UC_U13 Cel 4 W4 W6 N2 F1 F2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] A.L.Kowal, M. Świderska Bróż — Oczyszczanie wody, Warszawa, 2010, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 ] J.R.Dojlido — Chemia wód powierzchniowych, Białystok, 1995, FEŚi ZN

[3 ] A.M. Anielak — Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie ścieków, Warszawa, 2002, Wydawnictwo Naukowe
PWN

[4 ] J. Łomotowski, A.Szpindor — Nowoczesne systemy oczyszczania ścieków, Warszawa, 2000, Arkady

[5 ] K.Knapik, J.Bajor — Wodociagi, Kraków, 2010, Politechnika Krakowska

[6 ] Praca zbiorowa. Instytut Zaopatrzenia w Wodę i Budownictwa Wodnego Politechnika War-
szawska — Badania, projektowanie i eksploatacja reaktorów o działaniu sekwencyjnym., Warszawa, 2004,
Wydawnictwo Seidel-Przywecki Sp. z o.o.

Literatura dodatkowa

[1 ] Gaz Woda i Technika Sanitarna

[2 ] Forum Eksploatatora

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Anna Maria Anielak (kontakt: aanielak@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Anna M. Anielak (kontakt: aanielak@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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