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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria sanitarna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Oczyszczanie wod i §ciekow przemystowych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Industrial Water and Wastewater Treatment

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS €29 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie wiedzy z podstaw teoretycznych i praktycznych wybranych metod fizykochemicznych stosowa-
nych do uzdatniania wod i oczyszczania $ciekow w przemysle z parametryzacja ruchowa i projektowa urzadzen
do ich prowadzenia.

Cel 2 Nabycie przez studenta umiejetnosci wykonywania prostych laboratoryjnych testéw technologicznych

Kod archiwizacji: 7TDCD50B5
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotow: Chemia, Technologia wody, Technologia $ciekow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie przez studenta podstaw uktadéw zasilania woda i odprowadzania $ciekdéw na podstawie
bilansow gospodarki wodno-§ciekowej z wymogami formalnymi stawianymi wodzie zasilajacej i parametrow
jako$ciowych odprowadzanych $ciekéw na podstawie aktualnych rozporzadzen

EK2 Wiedza Poznanie przez studenta ogélnych zasad postepowania ze $ciekami przemystowymi ze szczeg6lnym
uwzglednieniem metod wyréwnania ilosciowego i jakosciowego Sciekéw oraz poznanie metod usuwania sub-
stancji rozpuszczonych z roztworéw wodnych z ich zastosowaniem do uzdatniania wody i oczyszczania SciekOw

EK3 Umiejetnosci Student po pozytywnym zakoriczeniu przedmiotu bedzie posiadatl umiejetnos¢ wykonywania
badan laboratoryjnych o charakterze testow technologicznych dla wyznaczania parametréow projektowych

EK4 Kompetencje spoleczne Umiejetnos¢ pracy w zespole nad wyznaczonymi zadaniami, opracowanie wyni-
kow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy do projektowania uktadéw technologicznych na podstawie bilanséw
gospodarki wodno $ciekowej zaktadu przemystowego z uwzglednieniem wymogoéw
W1 stawianych wodzie zasilajacej produkcje oraz parametréw odprowadzanych Sciekow 5

do kanalizacji miejskiej i wod powierzchniowych. Ogoélne zasady postepowania ze
Sciekami przemystowymi ze szczegélnym uwzglednieniem metod wyréwnania
ilo$ciowego i jakosciowego Sciekow

Podstawy teoretyczne dotyczace odczynu roztworéw wodnych zlozonych kwasow,
zasad i ich soli z metodyka okreslania zuzycia srodkéw chemicznych do

W2 korygowania odczynu. Charakterystyka srodkéw chemicznych stosowanych do 2
neutralizacji sciekoéw kwasnych oraz zasadowych. Metody prowadzenia procesu
korekty i neutralizacji Sciekéw przemystowych.

Chemiczne stracanie Podstawy teoretyczne dotyczace procesu stracania zwiazkow
w postaci zwiazkéw trudnorozpuszczalnych. Dekarbonizacja wody metoda
straceniowa z analiza wplywu réznych czynnikéw wplywajacych na przebieg
procesu i uzyskiwane efekty technologiczne. Metody prowadzenia procesu
dekarbonizacji wody z ukladami urzadzen do realizacji procesu. Stracenie metali
ciezkich ze $ciekow z ukladami do realizacji procesu usuwania metali.

Proces adsorpcji Podstawy teoretyczne dotyczace procesu adsorpcji fizycznej oraz
jonowymiennej. Zastosowanie adsorpcji na weglu aktywnym do usuwania zwigzkow
W4 organicznych ze §ciekow przemystowych. Zastosowanie jonitéw do usuwania jonow 4
z wody i §ciekéw. Jonitowe uklady zmiekczania, dekarbonizacji i demineralizacji
wody. Jonitowe metody usuwania szkodliwych jonéw ze Sciekow
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Procesy utleniania i redukcji Podstawy teoretyczne dotyczace procesu utleniania
i redukcji. Zastosowanie procesu usuwania tlenu z wody i redukcji silnych
utleniaczy ze §ciekow ze szczegdlnym uwzglednieniem chromu VI. Usuwanie
cyjankow ze Sciekéw na drodze chemicznego utleniania. Sporzadzenie bilanséw
srodkéw chemicznych stosowanych w procesach sposoby prowadzenia proceséw

z podaniem podstawowych parametréw projektowych.

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Usuwanie zanieczyszczen na drodze adsorpcji Na podstawie izoterm adsorpcji
zanieczyszczenia dobér rodzaju wegla aktywnego z okresleniem podstawowych
parametréw prowadzenia procesu okresowego usuwania rozpuszczonego
organicznego zwiazku rozpuszczenia ze $ciekéw. Wyznaczane zaleznosci na czas
adsorpcji, izoterma adsorpcji, okreslenie koniecznych dawek wegla aktywnego.

L2

Dekarbonizacja wody metoda straceniowa. Dobér optymalnej dawki wapna do
dekarbonizacji wody z okre$leniem wplywu czasu trwania procesu dekarbonizacji
oraz parametrow jakosciowych wody dekarbonizowanej na uzyskiwane efekty
technologiczne.

L3

Redukcja chromu VI z neutralizacja $ciekéw z usuwaniem metali na drodze
chemicznego stracania. Redukcja chromu VI z wydzielonych $ciekéw chromowych
przy uzyciu siarczanu IV. Oszacowanie dawek $rodkow do proceséw redukcji

i usuwania metali ciezkich. Wyznaczenie krzywej neutralizacji $ciekow kwasnych
zawierajacych mieszanine metali ciezkich z chromem III. Stracanie mieszaniny
metali przy réznych odczynach z wyznaczaniem optymalnego odczynu stracenia

L4

Analiza przeprowadzonych préb na podstawie uzyskanych doswiadczenn Analiza
procesu usuwania zanieczyszczen organicznych. Analiza wpltywu parametrow
jakosciowych wody surowej na proces dekarbonizacji metoda straceniowa. Analiza
dawki reduktora oraz odczynu na redukcje chromu VI. Analiza wplywu odczynu
koricowego stracenia na stezenia metali po procesie. Zaliczenie sprawozdan oraz
sprawdzenie wiadomosci na temat przeprowadzonych procesow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 15
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 55
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Zaliczenie pisemne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

o odprowadzanych Sciekow

Ponizej 51 pkt za prawidtowe odpowiedzi, student nie posiada podstawowej
NA OCENE 2.0 wiedzy z zakresu gospodarki wodno Sciekowej i parametréw wod zasilajacych

o odprowadzanych Sciekow

Pomiedzy 51-60 pkt za prawidlowe odpowiedzi, student posiada podstawowa
NA OCENE 3.0 wiedze z zakresu gospodarki wodno Sciekowej i parametréw wod zasilajacych

zasilajacych o odprowadzanych §ciekow

Pomiedzy 61-70 pkt za prawidlowe odpowiedzi, student posiada ponad
NA OCENE 3.5 podstawowsg wiedze z zakresu gospodarki wodno Sciekowej i parametrow wod

o odprowadzanych

Pomiedzy 71-80 pkt za prawidlowe odpowiedzi, student posiada dobra wiedze
NA OCENE 4.0 z zakresu gospodarki wodno Sciekowej i parametrow wod zasilajacych
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Na

OCENE 4.5

Pomiedzy 81-90 pkt za prawidlowe odpowiedzi, student posiada ponad dobra
wiedze z zakresu gospodarki wodno Sciekowej i parametrow wod zasilajacych
o odprowadzanych

Na

OCENE 5.0

Powyzej 91 pkt za prawidlowe odpowiedzi, student posiada bardzo dobra wiedze
z zakresu gospodarki wodno Sciekowej i parametrow wod zasilajacych
o odprowadzanych

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Ponizej 51 pkt za prawidlowe odpowiedzi, student nie posiada podstawowe;j
wiedzy z zakresu wyréwnywania ilosci i jakosci §ciekéw oraz metod usuwania
substancji rozpuszczonych

Na

OCENE 3.0

Pomiedzy 51-60 pkt za prawidlowe odpowiedzi, student posiada podstawowsg
wiedze z zakresu wyrownywania ilosci i jakosci §ciekéw oraz metod usuwania
substancji rozpuszczonych

Na

OCENE 3.5

Pomiedzy 61-70 pkt za prawidlowe odpowiedzi, student posiada ponad
podstawowa wiedze z zakresu wyréwnywania ilodci i jakosci $ciekdéw oraz metod
usuwania substancji rozpuszczonych

Na

OCENE 4.0

Pomiedzy 71-80 pkt za prawidlowe odpowiedzi, student posiada dobra wiedze
z zakresu wyréwnywania ilosci i jakosci Sciekéw oraz metod usuwania substancji
rozpuszczonych

Na

OCENE 4.5

Pomiedzy 81-90 pkt za prawidtowe odpowiedzi, student posiada ponad dobra
wiedze z zakresu wyrownywania ilosci i jakosci §ciekéw oraz metod usuwania
substancji rozpuszczonych

Na

OCENE 5.0

Powyzej 91 pkt za prawidlowe odpowiedzi, student posiada bardzo dobra wiedze
z zakresu wyréwnywania ilosci i jakosci Sciekéw oraz metod usuwania substancji
rozpuszczonych

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada umiejetnosci wykonywania testéow laboratoryjnych

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wykonywaé testy laboratoryjne oraz przedstawi¢ wyniki
do$wiadczen. Sprawozdanie oddane po terminie.

Na

OCENE 3.5

Efekt oceniany w skali od 2 3 4 5 . Ocena koricowa ma charakter sredniej wazonej
co gwarantuje utrzymanie skali ocen co poét stopnia

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wykonywaé testy laboratoryjne oraz przedstawié i zinterpretowaé
ich wyniki. Sprawozdanie oddane w terminie z wnioskami i wytycznymi
procesowymi.

Na

OCENE 4.5

Efekt oceniany w skali od 2 3 4 5 . Ocena koricowa ma charakter $redniej wazonej
co gwarantuje utrzymanie skali ocen co po6t stopnia

Na

OCENE 5.0

Student wykonuje sprawnie testy laboratoryjne oraz potrafi przedstawic¢
i zinterpretowa¢ ich wyniki. Sprawozdanie oddane w terminie zawierajace
wytyczne technologiczne do prowadzenia procesu

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Student nie potrafi lub nie umie pracowaé¢ w zespole, nie potrafi przedstawié¢
NA OCENE 2.0 . . . L

wlasnej opinii oraz nie pracuje samodzielnie
NA OCENE 3.0 Student Je’st czynnym ucz?stnlklem zes.polu co potwierdza w trakcie zaliczenia

. Potrafi rowniez pracowaé samodzielnie

Student jest czynnym uczestnikiem zespoltu co potwierdza w trakcie zaliczenia
NA OCENE 3.5 ; . . . C

oraz testow laboratoryjnych Potrafi rowniez pracowaé¢ samodzielnie

Praca studenta ma charakter samodzielny oraz student dobrze wspotpracuje
NA OCENE 4.0 . . .

z zespotem w trakcie badan laboratoryjnych

Praca studenta ma charakter samodzielny oraz student dobrze wspolpracuje
NA OCENE 4.5 . . .

z zespotem w trakcie badan laboratoryjnych

Praca studenta ma charakter samodzielny oraz student bardzo dobrze
NA OCENE 5.0 , . . h . .

wspolpracuje z zespolem w trakcie badan laboratoryjnych bedac liderem grupy

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 IS W05 Cel 1 W1 W2 W3 N1 F1
EK2 IS W05 Cel 1 W4 W5 N1 F1

W2 W3 W4 W5
IS _U05

EK3 _ Cel 2 L1L2 13 L4 N2 P1 P2
EK4 IS _U05 Cel 2 L1 L2 L3 L4 N2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L | A. Anielak — Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie $ciekéow, Warszawa, 2002, PWN

|2 | Praca zbiorowa — Uzdatniania wody. Procesy chemiczne i biologiczne, Warszawa, 2010, PWN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Anna Maria Anielak (kontakt: aanielak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wiestaw Zymon (kontakt: wzymon@vistula.wis.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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