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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka atmosfery

NAZWA PRZEDMIOTU

atmosphere physics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS C8 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie og6lnych praw rzadzacych przemianami fizycznymi i chemicznymi zachodzacymi w atmosferze oraz
jej ruchem

Kod archiwizacji: CA80741A
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Fizyka, Chemia, Termodynamika techniczna, Hydrologia i meteorologia

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie budowy atmosfery i przemian fizycznych w niej zachodzacych

EK2 Wiedza Poznanie zjawisk i reakcji chemicznych zachodzach w atmosferze

EK3 Umiejetnosci Mozliwo$¢ wstepnej oceny transportu zanieczyszczen w atmosferze

EK4 Kompetencje spoteczne Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w zespotach oraz posiada §wiadomosé stosowania

zasady zréwnowazonego rozwoju oraz zarzadzanie czasem pracy

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Poecia podstawowe, budowa atmosfery, sktad powietrza i jego zanieczyszczenia 2

W2 Obiegi pierwiastkow w przyrodzie (siarka, tlen, azot i wegiel) oraz wody 2
Promieniowanie stoneczne, absorpcja promieniowania. Ozon i jego rola

W3 2
w procesach zachodzacych w atmosferze

W4 Reakcje fotochemiczne oraz powstawanie wolnych rodnikéw i ich chemizm 2

W5 Smog fotochemiczny, warunki jego powstawania, cykl przemian, zanieczyszczenia 5
wtoérne i oddziatywanie na organizmy zywe

W6 Efekt cieplarniany, bilans ciepta i mechanizm powstawania. Hipoteza ocieplania sie 9
klimatu

W7 System monitorowania jakosci atmosfery (troposfera i ozonosfera). 2

W8 Elementy termodynamiki i fizyki atmosfery, I zasada termodynamiki dla powietrza 5
suchego

W9 Podstawowe przemiany termodynamiczne w atmosferze. Réwnowaga powietrza 9
suchego i wilgotnego
Podstawowe réownania ruchu atmosfery - rownania ciaglosci, Naviera-Stokesa

w10 | . i : 2
i Fouriera-Kirchoffa.

W11 Turbulencja i transport turbulentny. Zasady analizy skalowej i upraszczanie 9
réwnan.

W12 Ruch gastroficzny, gradientowy, efekty tarciowe 2
Omowienie ogolnej cyrkulacji atmosfery, frontu atmosferycznego, cyklogenezy

W13 . . L 2
w $rednich szerokosciach geograficznych.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W14 Transport zanieczyszczenn w powietrzu. Dyfuzja zanieczyszczen w atmosferze. 9
Struga gaussowska w powietrzu.
Modele rozprzestrzeniania sie¢ zanieczyszczen w atmosferze na mate i $rednie
W15 . . . iy .. 2
odleglosci oraz oceny oddziatywania odlegtych zrédet emisji.
CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Omowienie referencyjnego modelu rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen

C1 . . 4 . 2
przedstawionego przez Ministra Srodowiska

C2 Opracowanie rozy wiatrow dla danej stacji meteorologicznej (zadanie kontrolne) 2

C3 Obliczenia efektywnej wysokosci emitora (reguta Hollanda i CONCAVE). Zadanie 9
kontrolne

Ca Przygotowanie danych wstepnych do odliczen rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen 5
programem OPA

Cs Obliczenia dotyczace wtasnosci termodynamicznych powietrza suchego 9
i wilgotnego oraz rownowag

Cé6 Obliczenia dotyczace ruchu atmosfery. Rownania ciggtosci i turbulencja 2

C7 Obliczenia dotyczace dyfuzji w atmosferze oraz strugi gaussowskiej w powietrzu 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45

Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

pracy studenta 60
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY

Do egzaminu beda dopuszczone osoby, ktore uczeszczaly na zajecia zgodnie z wymaganiami "Regulaminu Studiow
na PK"

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 O -.55 %.Wyrfr’laganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé
NA OCENE 3.0 56 - 66 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 67 - 74 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 75 - 82 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 83 - 90 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 91 - 100 % wymaganego zakresu wiedzy
EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0 O —'55 %.wy{r}aganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé

NA OCENE 3.0 56 - 66 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 3.5 67 - 74 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 4.0 75 - 82 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 4.5 83 - 90 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 5.0 91 - 100 % wymaganego zakresu wiedzy

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 0 —.55 %.wy{r}aganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé

NaA OCENE 3.0 56 - 66 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 3.5 67 - 74 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 4.0 75 - 82 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 4.5 83 - 90 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 5.0 91 - 100 % wymaganego zakresu wiedzy

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 0 —'55 %.Wy{r}aganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé

NA OCENE 3.0 56 - 66 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 3.5 67 - 74 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 4.0 75 - 82 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 4.5 83 - 90 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 5.0 91 - 100 % wymaganego zakresu wiedzy

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 UC_Wo1 Cel 1 W8 W9 W15 C1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
C2 Ch
W4 W5 W6 W7
EK2 UC_Wo1 Cel 1 W11 W12 W13 N1 N2 N3 F1 F2 P1
C2C3C4
W7 W8 W9 W10
EK3 K _U05 Cel 1 W14 W15 C4 C6 N1 N2 N3 F1 F2 P1
Cc7
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK4 K U05UC_U02 Cel 1 W9 W10 W11 N1 N2 N3 F1 F2 P1
W12 W13 W14
W15 C2 C3 C4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] E. Boeker, R. van Grondelle — Fizyka srodowiska, Warszawa, 2002, PWN

[2 ] J. V. Iribarne, H. R. Cho — Fizyka atmosfery, Warszawa, 1988, PWN

[3 | G. W. vanLoon, S. J. Duffy — Chemia $rodowiska, Warszawa,, 2007, PWN

[4 | L. Falkowska, K. Korzeniewska — Chemia atmosfery, Gdansk, 1998, Wyd. Uniw. Gdariskiego

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] A. Madany — Fizyka atmosfery, Warszawa, 1996, Wyd. Politechniki Warszawskiej

[2 | P. O’Neill — Chemia Srodowiska, Warszawa, 1997, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Rozporzadzenia Ministra Srodowiska

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka®wp.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr Stanistaw Kirsek (kontakt: kirsek@pk.edu.pl)

2 dr inz. Piotr Gryglaszewski (kontakt: piotr.gryglaszewski@gmx.net)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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