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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: S

NAZWA PRZEDMIOTU

Mechanika i wytrzymatosé konstrukeji

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Mechanics and strength of constructions

KoD PRZEDMIOTU

WM INFST oIS B7 15/16

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami mechaniki klasycznej. Zdobycie przez studenta podstawowych
wiadomogci i umiejetnosci z mechaniki klasycznej w zakresie statyki, kinematyki punktu, dynamiki punktu
materialnego.

Cel 2 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami wytrzymalosci materialéw. Zdobycie przez studenta podstawo-
wych wiadomosci i umiejetnosci z wytrzymatosci materialéw w zakresie projektowania konstrukeji pretowych

Kod archiwizacji: B41F76D2
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przy zastosowaniu warunku bezpieczeristwa lub sztywnosci.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé rachunku wektorowego.

2 Znajomos¢ rachunku rézniczkowego.

3 Znajomosé rachunku catkowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i wielkosci teorii rownowaznosci uktadow sit, rozumie pojecie wie-
z6w 1 reakcji wiezow.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zredukowaé dowolny uktad sit do najprostszej postaci, potrafi rozwiazywaé
plaskie zagadnienia statyki.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i wielkosci zwiazane z kinematyks punktu.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia kinematyki punktu dotyczace wyznaczania toru ru-
chu, obliczania wektorow predkosci i przyspieszenia.

EK5 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i wielko$ci zwigzane z dynamika punktu materialnego, potrafi
podaé¢ prawa ruchu oraz twierdzenia dotyczace wymienionych zagadnien.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia dynamiki punktu materialnego dotyczace catkowa-
nia réwnan ruchu oraz wykorzystania praw zachowania.

EK7 Wiedza Student zna podstawowe przypadki wytrzymalosciowe dotyczace rozciagania, Sciskania, skrecania
oraz zginania ukladéw pretowych.

EK8 Umiejetnosci Student potrafi narysowaé¢ wykresy sit wewnetrznych dla rozciggania, $ciskania, skrecania oraz
zginania w ukladach pretowych.

EK9 Umiejetnosci Student potrafi rozwigza¢ zadanie wytrzymalosciowe z warunku bezpieczeristwa lub sztywno-
$ci dla rozciggania, Sciskania, skrecania oraz zginania w uktadach pretowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Aksjomaty i definicje dotyczace podstaw mechaniki. Wprowadzenie pojecia sity,
momentu sily wzgledem punktu i prostej. Transformacja wektora momentu sity
przy zmianie bieguna. Uklad sit. Redukcja dowolnego uktadu sit w punkcie, wektor
W1 gltowny oraz moment gtéwny, réwnowaznosé uktadoéow sit. Transformacja wektora 3
momentu gtéwnego przy zmianie bieguna. Niezmienniki redukcji, redukcja do
najprostszej postaci. Zerowy uklad sit, para sil, wypadkowa, skretnik. Przypadki
szczeg6lne redukceji dla uktadu sit zbieznych oraz réwnoleglych.

Wiezy w mechanice. Aksjomat wiezéw. Podstawowe rodzaje wiezow wystepujace
W2 w statyce uktadow konstrukcyjnych. Réwnania réwnowagi dla uktadow ptlaskich, 3
wyznaczanie reakcji wiezéw. Statyczna wyznaczalnosé i niewyznaczalnosé uktadow.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Kinematyka punktu. Tor ruchu punktu. Definicja wektorow predkosci
i przyspieszenia. Pochodna wektora o statej dtugosci. Opis ruchu punktu
w uktadzie kartezjanskim, naturalnym i cylindrycznym.

Dynamika punktu materialnego. Prawo ruchu Newtona dla punktu materialnego.
Roéwnania ruchu punktu materialnego swobodnego i nieswobodnego, rownania
wiezéw. Wektor pedu punktu materialnego, zasada zmiany pedu. Wektor kretu
punktu materialnego, zasada zmiany kretu. Praca i moc sily, potencjalne pole sit.
Energia kinetyczna punktu materialnego. Twierdzenie o réwnowazno$ci energii
kinetycznej i pracy. Zasada zachowania energii.

Metody calkowania réwnan ruchu w zaleznosci od postaci wyrazenia opisujacego
site dzialajaca na punkt materialny. Metoda rozdzielenia zmiennych dla sit
zaleznych od potozenia lub predkosci.

Sprawdzian wiadomosci z zagadnien redukcji uktadow sit, statyki uktadow
ptaskich, kinematyki punktu i dynamiki punktu materialnego.

Podstawowe pojecia z zakresu wytrzymatosci materialow. Geometryczne i fizyczne
modele cial elementéw konstrukcyjnych. Prawo Hookea. Sity wewnetrzne.

Rozcigganie i $ciskanie preta prostego. Wykres sity normalnej. Warunek
bezpieczenistwa i sztywnosci dla rozciagania/sciskania.

Czyste Scinanie, Sciecie techniczne. Skrecanie pretow o przekrojach
kotowo-symetrycznych. Wykres momentu skrecajacego. Warunek bezpieczenistwa
i sztywnodci dla skrecania.

W10

Charakterystyki geometryczne przekrojow ptaskich. Moment statyczny, srodek
ciezkosci i momenty bezwtadnosci dla figur ptaskich z jedna osia symetrii.

W11

Zginanie pretow prostych. Twierdzenie Szwedlera-Zurawskiego. Wyznaczanie
momentoéw zginajacych i sil tnacych. Wykresy sil wewnetrznych dla belek
prostych. Wyznaczanie odksztatcen i naprezeri. Warunek bezpieczenistwa.

W12

Przemieszczenie belki zginanej. Réwnanie rézniczkowe odksztalconej osi belki.
Warunek sztywnosci. Energia sprezysta zginania. Twierdzenie Castigliano dla
zginania.

W13

Sprawdzian z wiadomosci dotyczacych wytrzymatosci materiatlow ze szczegdlnym
uwzglednieniem zagadnienl rozciagania, §ciskania, skrecania i zginania pretéow
prostych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N4 Konsultacje
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N5 Nowoczesne formy ksztalcenia na odlegtosé

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

Przedmiot Mechanika i Wytrzymalosé Konstrukeji sktada sie z dwoch blokéw tematycznych. Pierwszy blok obejmuje
zagadnienia mechaniki klasycznej opisane w tresciach programowych W1-W6 oraz efektach ksztatcenia EK1-EKG6.
Drugi blok obejmuje zagadnienia wytrzymalo$ci materialéw opisane w tresciach programowych W7-W13 oraz efek-
tach ksztalcenia EK7-EK9. Z obydwu blokéw tematycznych na podstawie ocen formujacych wystawiane sa czastkowe
oceny podsumowujace, z ktérych na podstawie §redniej arytmetycznej ustalana jest ocena koncowa z przedmiotu.

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Test

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Ocena z bloku zagadnieri mechaniki klasycznej: tresci programowe W1-W6, efekty ksztatcenia EK1-EKG6.

P2 Ocena z bloku zagadnien wytrzymalosci materialéw: tresci programowe W7-W13, efekty ksztalcenia EK7-EK9.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena podsumowujaca z bloku zagadnieri mechaniki klasycznej: tresci programowe W1-W6, efekty
ksztalcenia EK1-EK6.
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W2 Pozytywna ocena podsumowujaca z bloku zagadnien wytrzymaltodci materiatow: tresci programowe W7-W13,
efekty ksztalcenia EK7-EK9.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Dostateczna znajomosé zagadnieri redukceji uktadéw sit oraz statyki oceniona na
LS podstawie sprawdzianu wiadomosci.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Dobra znajomosé zagadnieri redukeji uktadéw sit oraz statyki oceniona na
ke podstawie sprawdzianu wiadomosci.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomos¢ zagadnieri redukcji uktadow sit oraz statyki oceniona na
ko podstawie sprawdzianu wiadomosci.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Dostateczna znajomosé zagadnienri redukceji uktadéw sit oraz statyki oceniona na
LS podstawie sprawdzianu wiadomosci.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Dobra znajomosé zagadnieri redukeji uktadéw sit oraz statyki oceniona na
ke podstawie sprawdzianu wiadomosci.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomos¢ zagadnieri redukcji uktadow sit oraz statyki oceniona na
ko podstawie sprawdzianu wiadomosci.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Dostateczna znajomosé zagadnieri kinematyki oceniona na podstawie
ko sprawdzianu wiadomosci.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Dobra znajomosé zagadnieri kinematyki oceniona na podstawie sprawdzianu
’ wiadomosci.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé zagadnieri kinematyki oceniona na podstawie
ko sprawdzianu wiadomosci.
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EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Dostateczna znajomosé zagadnieri kinematyki oceniona na podstawie
NA OCENE 3.0 . . .
sprawdzianu wiadomosci.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Df)bra zn’a‘].omosc zagadnien kinematyki oceniona na podstawie sprawdzianu
wiadomodci.
NA OCENE 4.5 -
Bardzo dobra znajomos¢ zagadnien kinematyki oceniona na podstawie
NA OCENE 5.0 . . -
sprawdzianu wiadomosci.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Dpstatec%ng znajomo$¢ zagadnienn dynamiki oceniona na podstawie sprawdzianu
wiadomosci.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 D'obra zn}a‘].omosc zagadnien dynamiki oceniona na podstawie sprawdzianu
wiadomosci.
NA OCENE 4.5 -
Bardzo dobra znajomosé¢ zagadnien dynamiki oceniona na podstawie
NA OCENE 5.0 . . L.
sprawdzianu wiadomosci.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 D9statec%n§ znajomosé zagadnieri dynamiki oceniona na podstawie sprawdzianu
wiadomodci.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 D.obra zn,aj'omosc zagadnien dynamiki oceniona na podstawie sprawdzianu
wiadomosci.
NA OCENE 4.5 -
Bardzo dobra znajomosé¢ zagadnieri dynamiki oceniona na podstawie
NA OCENE 5.0 . . L.
sprawdzianu wiadomosci.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 -
Dostateczna znajomos$é modeli wytrzymalosciowych oraz podstawowych
NA OCENE 3.0 . J . . }.7 ,y Y p Y
zagadnien z wytrzymalosci materiatow.
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NA OCENE 3.5 -
Dobra znajomosé modeli cial oraz podstawowych zagadnienl z wytrzymatosci
NA OCENE 4.0 materialéw. Umiejetnosé scharakteryzowania poszczegélnych przypadkow
wytrzymalosciowych. Interpretacja fizyczna modutu Younga.
NA OCENE 4.5 -
Bardzo dobra znajomos$é¢ modeli cial. Umiejetnosé scharakteryzowania
NA OCENE 5.0 poszczegdlnych przypadkow wytrzymatosciowych. Interpretacja statych
fizycznych opisujacych cialo sprezyste.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Uml-ethn(-)sc fle}rysoyvanla wykresgw sit wewnetrznych dla przypadkow
rozciggania, Sciskania lub skrecenia.
NA OCENE 3.5 -
Umiejetnosé narysowania wykreséw sit wewnetrznych dla prostych przypadkow
NA OCENE 4.0 . . . . S
rozciggania, Sciskania, skrecenia lub zginania.
NA OCENE 4.5 -
Umiejetnosé narysowania wykresow sit wewnetrznych dla prostych
NA OCENE 5.0 . B . L . . . .
i zaawansowanych przypadkéw rozciggania, Sciskania, skrecenia lub zginania.
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 -
Umiejetnosé zaprojektowania prostych konstrukeji jednowymiarowych
NA OCENE 3.0 rozcigganych, $ciskanych i skrecanych na podstawie warunku bezpieczenstwa
i sztywnosci.
NA OCENE 3.5 -
Umiejetnosé zaprojektowania konstrukeji jednowymiarowych rozciaganych,
NA OCENE 4.0 Sciskanych i skrecanych na podstawie warunku bezpieczenstwa i sztywnosci oraz
zaprojektowania prostych pretéw zginanych z warunku naprezeniowego.
NA OCENE 4.5 -
Umiejetnosé zaprojektowania konstrukeji jednowymiarowych rozciaganych,
NA OCENE 5.0 $ciskanych, skrecanych i zginanych na podstawie warunku bezpieczeiistwa
1 sztywnosci.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_ W01
K1_Wo02
K1_UP02
K1_UPO7

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W6

N1 N2 N4

F1F2F3 P1

EK2

K1_Wol
K1_W02
K1_UP02
K1_UPO7

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W6

N1 N2 N4

F1 F2F3 P1

EK3

K1_Wo1
K1_ W02
K1_UP02
K1_UPO7

Cel 1

W3 W6

N1 N2 N4

F1 F2F3 P1

EK4

K1_Wol
K1_W02
K1_UP02
K1_UPO7

Cel 1

W3 W6

N1 N2 N4

F1F2F3 P1

EK5

K1_Wol
K1_W02
K1_UP02
K1_UPO7

Cel 1

W4 W5 W6

N1 N2 N4

F1 F2F3 P1

EK6

K1_ W01
K1_Wo02
K1_UP02
K1_UPO7

Cel 1

W4 W5 W6

N1 N2 N4

F1F2F3 P1

EK7

K1_Wol
K1_W02
K1_UP02
K1_UPO7

Cel 2

W7 W8 W9 W10
W11 W12 W13

N1 N2 N4 N5

F1 F2 F3 P2

EKS

K1_Wo1
K1_Wo02
K1_UP02
K1_UP07

Cel 2

W7 W8 W9 W10
W11 W12 W13

N1 N2 N4 N5

F1 F2 F3 P2

EK9

K1_Wol
K1_W02
K1_UP02
K1_UPO7

Cel 2

W7 W8 W9 W10
W11 W12 W13

N1 N2 N4 N5

F1 F2 F3 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Leyko J. — Mechanika ogdlna, Warszawa, 2001, PWN
|2 | Dylag Z., Jakubowicz A., Orlo§ Z. — Wytrzymatosé materiatow, Warszawa, 2007, WNT
[4 | Niziot J. — Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, Warszawa, 2002, WNT

[5 | Cegielski E. — Wytrzymatosé materiatéw. Teoria, przyktady, zadania, tom 1, Krakow, 2007, Wydawnictwo
PK

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Iwulski Z. — Wyznaczanie sit tngeych i momentow zginajgceych w belkach, Krakow, 2001, Wydawnictwo AGH

[2 | Burczynski T., Bak R. — Wytrzymatos$é materiatéw z elementami ujecia komputerowego, Warszawa, 2001,
WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Waldemar, Jan Latas (kontakt: waldemar.latas@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Waldemar Latas (kontakt: latas@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Szymon Hernik (kontakt: hernik@mech.pk.edu.pl)
4 dr inz. Urszula Ferdek (kontakt: uferdek@mech.pk.edu.pl)

5 dr hab inz. Halina Egner (kontakt: halina.egner@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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