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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
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Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Energetyka odnawialna,Systemy i urzadzenia energetyczne,Urzadzenia i instalacje ochrony $rodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Techniki czystego spalania

NAZWA PRZEDMIOTU

Clean burning techniques
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E405
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z problemami spalania paliw kopalnych i odnawialnych w aspekcie zmniejszenia emisji szkodli-
wych sktadnikow spalin

Cel 2 Przedstawienie wspolczesnych technik zmniejszania emisji weglowodorow, tlenkéw azotu, siarki i wegla oraz
dwutlenku wegla.

Kod archiwizacji: 6AC00706
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Cel 3 Zapoznanie sie z nowoczesnymi technologiami weglowymi i paliw gazowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ogolna znajomos$¢ mechaniki oraz podstaw termodynamiki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot jest w stanie scharakteryzowaé proces spalania paliw cieklych,
statych i gazowych.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot jest w stanie scharakteryzowaé techniki zmniejszania szkodliwych
skladnikéw spalin w procesach technologicznych.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot jest w stanie decydowac, jaka technike nalezy zastosowadé
dla uzyskania czystego procesu spalania paliw w danym procesie technologicznym

EK4 Kompetencje spoleczne Student, ktéry zaliczyl przedmiot potarfi uzasadni¢ wybrang technike czystego
spalania ze wzgledu na ochrone $rodowiska naturalnego i dla dobra spoteczenstwa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecia podstawowe teorii proceséw spalania. 2
W2 Emisja szkodliwych sktadnikéw w powietrzu z réonych zrodet energii 1
W3 Kierunki rozwoju czystych technologii weglowych 1
Wa Metody ograniczania emisji sktadnikéow toksycznych w urzadzeniach 1
przemystowych
W5 Technika spalania wegla w kottach pytowych 1
W6 Nowoczesne techniki spalania wegla w systemach fluidalnych w aspekcie 1
sparwnosci i czystosci spalin
W7 Metody oczysczania spalin w energetyce i silnikach spalinowych 1
W8 Nowoczesne techniki czystego spalania stosowane w palinikach weglowych 1
i gazowych
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiar emisji spalin w uktadzie wylotowym silnika spalinowego 2
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L2 Wplyw recyrkulacji spalin na emisje NOx i parametry robocze silnika spalinowego 2
L3 Pomiar rozktadu temperatury ptomienia w palniku gazowym i ciektym 2
L4 Pomiar rozktadu stezenia zwiazkéw chemicznych w pltomieniu wytworzynym 5
w palniku Bunsena
L5 Wplyw dawkowania paliwa w silniku z bezposrednim wtryskiem paliwa na emisje 1
skladnikéw spalin

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 7

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na ¢wiczeniach laboratoryjnych i wyktadach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi ziterpretowaé¢ wybrany proces spalania paliw pod katem emisji
sktadnikéw spalin i jego sprawnosci cieplnej

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Jow.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 _Wo7,
FK1 K1_U03, Celcl lcgel 2 ‘@VLV; ggLIgl N1 N2 N3 F1F2 P1 P2
K1 K02 ¢
Kl_wor, Cel 1 Cel 2 W6 W7 W8 L1
EK?2 K1 U03, ec X 3e 51314 L5 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K1 K02 ¢
K1 _Wo7, Cel 1 Cel 2 W6 W7 W8 L1
EK3 Ki_ K02 el 3 L9 13 L4 L5 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K1 _Wo7,
EKA4 K1_U03, Cel 1 Cel2 | W6 W7 W8 L1 N1 N2 N3 F1F2 P1 P2
K1~ K02 Cel 3 L3 L5
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jarosinki J. — Techniki czystego spalania, Warszawa, 1996, WNT
[2 | Chomiak J. — Podstawowe Problemy Spalania, Warszawa, 1977, PWN
[3 | Wilk R. — Laboratorium Techniki Spalania, Gliwice, 2001, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Szargut Jan — Termodynamika, Warszawa, 1998, PWN

[2 | Wilk R. — Low-emission combustion, Gliwice, 2002, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Wladystaw Mitianiec (kontakt: wmitanie@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Dutczak (kontakt: jdutczak@pk.edu.pl)
2 dr inz. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@pk.edu.pl)

3 dr hab. inz Wiadystaw Mitianiec (kontakt: wmitanie@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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