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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika techniczna
NAZWA PRZEDMIOTU .
W JEZYKU ANGIELSKIM Mechanics
KoD PRZEDMIOTU E201
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 18 0 0 0 18 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami mechaniki klasycznej. Zdobycie przez studenta podstawowych
wiadomosci i umiejetnosci z mechaniki klasycznej w zakresie statyki, kinematyki punktu i bryly sztywnej,
dynamiki punktu materialnego, uktadu punktow materialnych i bryly sztywne;j.

Cel 2 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami wytrzymalosci materialéw. Zdobycie przez studenta podstawo-
wych wiadomosci i umiejetnosci z wytrzymalodci materialow w zakresie analizy naprezen w konstrukcjach

Kod archiwizacji: 67DD07CC



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

pretowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé rachunku wektorowego.

2 Znajomos¢ rachunku rézniczkowego.

3 Znajomo$¢ rachunku catkowego, umiejetnosé obliczania catek wielokrotnych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i wielkosci teorii rownowaznosci uktadow sit, rozumie pojecie wie-
z6w 1 reakcji wiezow.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zredukowaé dowolny uktad sit do najprostszej postaci, potrafi rozwiazywaé
plaskie i przestrzenne zagadnienia statyki.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i wielkosci zwiazane z kinematyksa punktu oraz kinematyka bryly
sztywnej.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé¢ zagadnienia kinematyki punktu oraz kinematyki ruchu obroto-
wego i plaskiego bryty sztywnej.

EK5 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i wielkosci zwigzane z dynamiks punktu materialnego i uktadu
punktéw materialnych oraz dynamika bryly sztywnej; potrafi poda¢ prawa ruchu oraz twierdzenia dotyczace
wymienionych zagadnien.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia dynamiki punktu materialnego i uktadu punktéow
materialnych oraz dynamiki ruchu obrotowego i ptaskiego bryly sztywnej.

EK7 Wiedza Student umie wskaza¢ i opisa¢ poszczegdlne etapy projektowania konstrukeji pretowych.
EKS8 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé¢ pod wzgledem wytrzymalosciowym konstrukcje pretows.

EK9 Umiejetnosci Student potrafi obliczy¢ deformacje konstrukeji pretowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Aksjomaty i definicje dotyczace podstaw mechaniki. Wprowadzenie pojecia sity,
momentu sily wzgledem punktu i prostej. Transformacja wektora momentu sity
przy zmianie bieguna. Uklad sit. Redukcja dowolnego uktadu sit w punkcie, wektor
W1 gltowny oraz moment gltéowny, roéwnowaznosé uktadow sit. Transformacja wektora 2
momentu gltéwnego przy zmianie bieguna. Niezmienniki redukcji, redukcja do
najprostszej postaci. Zerowy uklad sit, para sil, wypadkowa, skretnik. Przypadki
szczegodlne redukcji dla uktadu sit zbieznych oraz réwnoleglych.

Wiezy w mechanice. Aksjomat wiezéw. Podstawowe rodzaje wiezow wystepujace
w statyce ukladéow konstrukcyjnych. Réwnania réwnowagi dla uktadéw plaskich
i przestrzennych, wyznaczanie reakcji wiezow. Statyczna wyznaczalnosé

i niewyznaczalnosé¢ ukltadow.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Prawo Coulomba, wspotczynnik tarcia suchego. Wspoétczynnik oporu toczenia.
Rownowaga ukltadoéw plaskich z uwzglednieniem sit tarcia poslizgowego i tocznego.
Efekt samohamownosci.

Kinematyka punktu. Tor ruchu punktu. Definicja wektoréow predkosci
i przyspieszenia. Pochodna wektora o statej dtugosci. Opis ruchu punktu
w uktadzie kartezjanskim, naturalnym i cylindrycznym.

Kinematyka bryly sztywnej. Wektor predkosci katowej brylty sztywnej. Zwiazek
miedzy wektorami predkosci i przyspieszenia dwdch punktéw bryty sztywne;j.
Chwilowa o$ obrotu. Wyznaczanie predkosci i przyspieszen punktow bryty w ruchu
obrotowym i ptaskim. Chwilowy $rodek obrotu.

Dynamika punktu materialnego. Prawo ruchu Newtona dla punktu materialnego.
Roéwnania ruchu punktu materialnego swobodnego i nieswobodnego, rownania
wiezow. Wektor pedu punktu materialnego, zasada zmiany pedu. Wektor kretu
punktu materialnego, zasada zmiany kretu. Praca i moc sily, potencjalne pole sit.
Energia kinetyczna punktu materialnego. Twierdzenie o réwnowaznosci energii
kinetycznej i pracy. Zasada zachowania energii.

Metody catkowania réwnan ruchu w zaleznosci od postaci wyrazenia opisujacego
site dzialajaca na punkt materialny. Metoda rozdzielenia zmiennych dla sit
zaleznych od polozenia lub predkosci.

Dynamika uktadu punktéw materialnych. Réwnania ruchu uktadu punktow
materialnych swobodnych i nieswobodnych, réwnania wiezéw. Wektor pedu
uktadu punktéw materialnych, zasada zmiany pedu. Wektor kretu uktadu
punktéw materialnych, zasada zmiany kretu. Twierdzenie o réwnowaznosci energii
kinetycznej i pracy dla uktadu punktéw materialnych.

Srodek masy ukltadu punktéw materialnych. Zasada ruchu $rodka masy.
Transformacja wektora kretu uktadu punktéw materialnych. Zasada zmiany kretu
wzgledem $rodka masy. Energia kinetyczna uktadu punktéw materialnych

- twierdzenie Koeniga.

W10

Podstawowe pojecia geometrii mas. Momenty statyczne, momenty bezwtadnosci
i dewiacji. Srodek masy bryly sztywnej. Twierdzenie Steinera.

W11

Dynamika bryly sztywnej. Wektor pedu brylty sztywnej, zasada zmiany pedu.
Zasada ruchu $rodka masy brytly sztywnej. Wektor kretu bryty sztywnej, zasada
zmiany kretu. Zasada zmiany kretu wzgledem $rodka masy. Réwnania ruchu
obrotowego i plaskiego bryly sztywnej, rownania wiezow. Energia kinetyczna bryty
sztywnej - twierdzenie Koeniga. Zasada rownowazno$ci energii kinetycznej i pracy.

W12

Ogolne zalozenia wytrzymalosci materialow. Model ciata odksztalcalnego. Sity
wewnetrzne w pretach i uktadach pretowych. Definicja naprezenia i odksztatcenia.
Szczeble analizy wytrzymatosciowej. Podstawowe proby wytrzymatosciowe.

W13

Momenty geometryczne figur ptaskich. Srodek ciezkosci przekroju. Moment
statyczny przekroju. Geometryczny moment bezwtadnosci.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projektowanie konstrukcji pretowych obciazonych sitami normalnymi. Obliczanie
Wi4 Lo .. . b . 1
naprezen i deformacji. Warunek bezpieczeristwa. Warunek sztywnosciowy.
Projektowanie skrecanych pretow o kotowym ksztaltcie przekroju. Statyczna proba
W15 skrecania. Prawo Hooke’a. Obliczanie naprezen i katow skrecenia. Sciecie 1
techniczne.
W16 Projektowanie pretéw zginanych. Rownanie rézniczkowe linii ugiecia belki. 1
Obliczanie naprezen i ugiec.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zagadnienia statyki. Redukcja uktadow sit. Rownowaga uktadéw ptaskich.
P1 ) ) 3
Rownowaga ukltadéw przestrzennych.
P2 Sprawdzian wiadomosci dotyczacy zagadnienn statyki. 1
P3 Zagadnienia kinematyki. Kinematyka punktu. Kinematyka bryly sztywnej. 3
P4 Sprawdzian wiadomosci dotyczacy zagadnien kinematyki. 1
Zagadnienia dynamiki. Dynamika punktu materialnego. Dynamika uktadu
P5 , . . . 3
punktéw materialnych. Dynamika bryly sztywne;j.
Pé6 Sprawdzian wiadomosci dotyczacy zagadnienn dynamiki. 1
p7 Podstawowe zasady projektowania konstrukcji pretowych obciazonych sitami 1
normalnymi.
P8 Podstawowe zasady projektowania skrecanych pretéw o kolowym ksztalcie 1
przekroju.
P9 Podstawowe zasady projektowania zginanych pretow. 1
P10 Projektowanie konstrukcji pretowej obciazonej sitami normalnymi, skrecanej lub 1
zginanej.
P11 Sprawdzian wiadomosci dotyczacy projektowania konstrukcji pretowych. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe
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N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 6
Opracowanie wynikow 24
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 48

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

120

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

Przedmiot Mechanika Techniczna sktada sie z dwoch blokéw tematycznych. Pierwszy blok obejmuje zagadnienia
mechaniki klasycznej opisane w tresciach programowych W1-W11 oraz efektach ksztalcenia EK1-EK6. Drugi blok
obejmuje zagadnienia wytrzymalosci materialéw opisane w tresciach programowych W12-W16 oraz efektach ksztal-
cenia EK7-EK9. Z obydwu blokéw tematycznych na podstawie ocen formujacych wystawiane sg czastkowe oceny
podsumowujace, z ktérych na podstawie sredniej wazonej ustalana jest ocena koricowa z przedmiotu. Wagi przypi-
sane do poszczegélnych blokéw tematycznych sa proporcjonalne do ilodci godzin zajeé przeznaczonych na dany blok
i wynosza: "2/3" dla bloku zagadnienn mechaniki klasycznej i "1/3" dla bloku zagadnienn wytrzymatosci materiatow.

OCENA FORMUJACA
F1 Projekt indywidualny
F2 Projekt zespotowy
F3 Kolokwium

F4 Test

F5 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z bloku zagadnieni mechaniki klasycznej: tresci programowe W1-W11, efekty ksztalcenia EK1-EK6.

P2 Ocena z bloku zagadnien wytrzymalosci materiatow: tresci programowe W12-W16, efekty ksztatcenia EK7-EK9.
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena podsumowujaca z bloku zagadnient mechaniki klasycznej: tresci programowe W1-W11, efekty
ksztalcenia EK1-EK6.

W2 Pozytywna ocena podsumowujaca z bloku zagadnien wytrzymatosci materiatow: tresci programowe W12-W16,
efekty ksztalcenia EK7-EKO.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

B2 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadnien redukcji uktadow sit
NA OCENE 3.0 oraz statyki. Dostateczna znajomosé zagadnien redukcji uktadéw sit oraz statyki
oceniona na podstawie sprawdzianu wiadomosci.

NA OCENE 3.5 -

Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadnien redukcji uktadow sit
NA OCENE 4.0 oraz statyki. Dobra znajomo$¢ zagadnien redukcji uktadow sit oraz statyki
oceniona na podstawie sprawdzianu wiadomosci.

NA OCENE 4.5 -

Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadnien redukcji uktadow sit
NA OCENE 5.0 oraz statyki. Bardzo dobra znajomosé¢ zagadnien redukcji uktadow sit oraz
statyki oceniona na podstawie sprawdzianu wiadomosci.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadnien redukcji uktadow sit
NA OCENE 3.0 oraz statyki. Dostateczna znajomosé zagadnien redukcji uktadow sit oraz statyki
oceniona na podstawie sprawdzianu wiadomosci.

NA OCENE 3.5 -

Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadnien redukcji uktadow sit
NA OCENE 4.0 oraz statyki. Dobra znajomo$¢ zagadnien redukcji uktadéw sit oraz statyki
oceniona na podstawie sprawdzianu wiadomosci.

NA OCENE 4.5 -

Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadnien redukcji uktadow sit
NA OCENE 5.0 oraz statyki. Bardzo dobra znajomo$é¢ zagadnien redukcji uktadoéw sit oraz
statyki oceniona na podstawie sprawdzianu wiadomosci.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -
Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadnien kinematyki.
NaA OCENE 3.0 Dostateczna znajomo$¢ zagadnien kinematyki oceniona na podstawie
sprawdzianu wiadomosci.
NA OCENE 3.5 -
Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadnien kinematyki. Dobra
NA OCENE 4.0 znajomosé zagadnien kinematyki oceniona na podstawie sprawdzianu
wiadomosci.
NA OCENE 4.5 -
Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadnienn kinematyki. Bardzo
NA OCENE 5.0 dobra znajomo$¢ zagadnien kinematyki oceniona na podstawie sprawdzianu
wiadomodci.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadnienn kinematyki.
NA OCENE 3.0 Dostateczna znajomo$¢ zagadnien kinematyki oceniona na podstawie
sprawdzianu wiadomosci.
NA OCENE 3.5 -
Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadnienn kinematyki. Dobra
NA OCENE 4.0 znajomos¢ zagadnien kinematyki oceniona na podstawie sprawdzianu
wiadomodci.
NA OCENE 4.5 -
Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadnien kinematyki. Bardzo
NA OCENE 5.0 dobra znajomos¢ zagadnient kinematyki oceniona na podstawie sprawdzianu
wiadomodci.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadnien dynamiki. Dostateczna
ko znajomos$¢ zagadnienn dynamiki oceniona na podstawie sprawdzianu wiadomosci.
NA OCENE 3.5 -
Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadnien dynamiki. Dobra
NA OCENE 4.0 . . . e . . . . -
znajomos¢ zagadnieri dynamiki oceniona na podstawie sprawdzianu wiadomosci.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadniert dynamiki. Bardzo dobra

znajomos$¢ zagadnienn dynamiki oceniona na podstawie sprawdzianu wiadomosci.
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EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadnienn dynamiki. Dostateczna
ko znajomos¢ zagadnient dynamiki oceniona na podstawie sprawdzianu wiadomosci.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadnien dynamiki. Dobra
e znajomos$¢ zagadnienn dynamiki oceniona na podstawie sprawdzianu wiadomosci.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego zagadnienn dynamiki. Bardzo dobra
ko znajomos¢ zagadniert dynamiki oceniona na podstawie sprawdzianu wiadomosci.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 -
Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego projektowania konstrukcji
NA OCENE 3.0 pretowej obciazonej sitami normalnymi, skrecanej lub zginanej. Dostateczna
' znajomosé zagadnienl projektowania pretéw oceniona na podstawie sprawdzianu
wiadomodci.
NA OCENE 3.5 -
Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego projektowania konstrukcji
NA OCENE 4.0 pretowej obciazonej sitami normalnymi, skrecanej lub zginanej. Dobra znajomosé
zagadnien projektowania pretow oceniona na podstawie sprawdzianu wiadomosci.
NA OCENE 4.5 -
Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego projektowania konstrukeji
NA OCENE 5.0 pretowej obciazonej sitami normalnymi, skrecanej lub zginanej. Bardzo dobra
’ znajomos¢ zagadnieni projektowania pretéw oceniona na podstawie sprawdzianu
wiadomoSci.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 -
Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego projektowania konstrukcji
NA OCENE 3.0 pretowej obciazonej sitami normalnymi, skrecanej lub zginanej. Dostateczna
' znajomosé zagadnienl projektowania pretéw oceniona na podstawie sprawdzianu
wiadomodci.
NA OCENE 3.5 -
Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego projektowania konstrukcji
NA OCENE 4.0 pretowej obciazonej sitami normalnymi, skrecanej lub zginanej. Dobra znajomosé
zagadnien projektowania pretéw oceniona na podstawie sprawdzianu wiadomosci.
NA OCENE 4.5 -
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Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego projektowania konstrukeji
pretowej obciazonej sitami normalnymi, skrecanej lub zginanej. Bardzo dobra
znajomos¢ zagadnieni projektowania pretéw oceniona na podstawie sprawdzianu
wiadomosci.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 9

NA OCENE 2.0 -
Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego projektowania konstrukcji
NA OCENE 3.0 pretowej obciazonej sitami normalnymi, skrecanej lub zginanej. Dostateczna
' znajomosé zagadnieri projektowania pretéw oceniona na podstawie sprawdzianu
wiadomosci.
NA OCENE 3.5 -

Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego projektowania konstrukcji
NA OCENE 4.0 pretowej obciazonej sitami normalnymi, skrecanej lub zginanej. Dobra znajomosé
zagadnien projektowania pretéw oceniona na podstawie sprawdzianu wiadomosci.

NA OCENE 4.5 -

Sporzadzenie i zaliczenie projektu dotyczacego projektowania konstrukcji
pretowej obciazonej sitami normalnymi, skrecanej lub zginanej. Bardzo dobra
znajomos¢ zagadnieni projektowania pretéw oceniona na podstawie sprawdzianu
wiadomosci.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W04 Cel1Ceiz | WEWEWIPL N NgNgNg | FEFRESEAED
EK2 K1 W04 ClrCery | WTWZRIPL L N Ngngg | FEEZESEAED
EK3 K1_Wo04 Cel 1 W4 W5 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1E2 g?; F4FS
EK4 K1_W04 Cel 1 W4 W5 P3 P4 N1 N2 N3 N4 F1E2 g? F4FS
W6 W7 W8 W9 F1 F2F3 F4 F5
K1_Wo04
EK5 _ Cel 1 W10 Wil P5 P6 N1 N2 N3 N4 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W6 W7 W8 W9 F1 F2 F3 F4 F5
K1 W04
EK6 ~ WO Cel 1 W10 W11 P5 P6 N1 N2 N3 N4 P1
EK7 K1 Wo4 Cel 2 W12 P11 N1 F1 F3 P2
W12 W13 W14
EKS8 K1 Wo4 Cel 2 W15 W16 P7 P8 N1 N2 N3 N4 F1 F3 P2
P9 P10 P11
W12 W13 W14
EK9 K1_Wo04 Cel 2 W15 W16 P7 P8 N1 N2 N3 N4 F1 F3 P2
P9 P10 P11

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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