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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Bezpieczeristwo uzytkowania energii elektryczne;j

NAZWA PRZEDMIOTU

Safety of electric energy production
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E220
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z przepisami i zasadami dotyczacymi bezpieczenstwa i niezawodnosci systemu elektroener-
getycznego od poziomu ENTSO-E (Europejska Sie¢ Operatorow Elektroenergetycznych Systemoéw Przesylo-
wych) do poziomu indywidualnych odbiorcoéw energii elektryczne;j.

Cel 2 Zapoznanie si¢ z hierarchiczna struktura systemu elektroenergetycznego w aspekcie ochrony infrastruktur
krytycznych oraz jego zagrozeniami, stabymi miejscami i metodami ochrony przed awariami ograniczajacymi
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dostepno$é¢ energii elektrycznej.

Cel 3 Zapoznanie sie z przepisami i zasadami prawidlowej i bezpiecznej eksploatacji urzadzeri i aparatéw elektro-
energetycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Co najmniej podstawowe wiadomosci z " Gospodarki Energetycznej", "Gospodarki Energetyczno-Cieplnej", "Tech-

nologii i Maszyn Energetycznych", "Elektromechanicznych Przemian Energii", "Urzadzen i Instalacji Elek-
troenergetycznych", "Przesylania Energii Elektrycznej".

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ struktury systemu elektroenergetycznego i zasad jego bezpiecznej pracy oraz sposobow
zwiekszania niezawodno$ci dostaw energii elektrycznej o odpowiedniej jakosci.

EK2 Wiedza Znajomo$c¢ regulacji, przepisoéw i zasad rzadzacych miedzynarodowym i krajowym rynkiem energii
elektrycznej oraz korzysci i zagrozeni z nich wynikajacych dla elektroenergetyki polskie;j.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé pozyskiwania i integrowania informacji z literatury i cyfrowych baz danych, do-
konywania ich interpretacji i weryfikacji oraz wyciagania wnioskéw i formutowania uzasadnionych opinii.

EK4 Kompetencje spoleczne Swiadomosé¢ pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci w obrebie systemu
elektroenergetycznego, jej wplywu na spoteczeristwo i srodowisko, co wiaze sie z dylematami i odpowiedzial-
noscig za podejmowane decyzje.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Struktura hierarchiczna systemow elektroenergetycznych i rynkéw energii
elektrycznej: UCTE, ENTSO-E,i EEX (unijny SEE, europejska sie¢ operatorow
W1 systemow przesytowych, europejska gietda energii), krajowe SEE i gieldy energii 3
- wymiana transgraniczna, sieci przesytowe i rozdzielcze, urzadzenia, aparaty
i instalacje elektroenergetyczne.

System elektroenergetyczny (SEE) jako najistotniejsza krajowa infrastruktura
W2 krytyczna. Niezawodno$¢ SEE: bezpieczenistwo i wystarczalno$é. Pion 3
Bezpieczeristwa Pracy Systemu w PSE.

Zagrozenia dla bezpieczenistwa SEE: wojna, terroryzm, katastrofy, kleski
zywiotowe, bltedne i szkodliwe decyzje polityczno-administracyjno-gospodarcze,
sabotaz, wandalizm, kradzieze, btedne czynnosci operacyjne itp. Sposoby
zapobiegania lub ograniczania tych zagrozen.

Zagrozenia wystarczalnosci SEE: wrogie, bledne, szkodliwe decyzje, dziatania
i zaniechania polityczno-gospodarcze panstwowe i ponadpanstwowe; wrogie
W4 przejecia elementéw infrastruktury SEE; zahamowania i opéznienia w konserwacji, 3
odtwarzaniu i rozwijaniu SEE; bledy polityki kadrowej itp. Sposoby zapobiegania
lub ograniczania tych zagrozen.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Dynamiczne rownowazenie podazy i popytu energii elektrycznej. Gielda energii
elektrycznej. Wymiana transgraniczna. Stabilnosé pracy SEE. Praca blokow
energetycznych w wyjatkowych warunkach ruchowych. Ograniczanie popytu na
energie elektryczna przez racjonalizacje zuzycia. Poprawa sprawno$ci i obnizanie
kosztow wytwarzania: gospodarka skojarzona i kogeneracja. Obnizanie strat
przesylowych. Poprawa sprawnosci wykorzystania energii elekytryczne;j.

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Przepisy i zasady dotyczace wyposazenia i organizacji prac zwiazanych z obiektami
wysokonapieciowymi na przykladzie stanowisk probierczych 110 kV laboratorium
Techniki Wysokich Napieé¢. Stanowiskowy instruktaz na miejscu pracy. Zapoznanie
sie z uktadem zasilajacym stanowisko probiercze, zasadami przestrzennego
rozlozenia obiektéw wysokonapieciowych, zrodtami wysokiego napiecia
elektrycznego, tacznikami, uziemiaczami i zabezpieczeniami, przyrzadami do
pomiaru wysokich napie¢. Badanie rozktadu napiecia elektrycznego w powietrzu,
w otoczeniu urzadzen wysokonapieciowych i skutecznosci separowania pol
elektromagnetycznych za pomoca fragmentarycznych klatek Faradaya.

L2

Wybrane metody pomiaréw wysokich napie¢ o roznych ksztaltach przebiegow
czasowych. Wyznaczanie charakterystyki przektadni transformatora
wysokonapieciowego. Badanie wytrzymalosci elektrycznej gazéw w zaleznosci od
stopnia niejednostajnosci pola elektrycznego.

L3

Badanie rozkladéw napiecia elektrycznego wzdtuz tancuchéw izolatordéw liniowych
WN réznej dlugosci, nieuszkodzonych i uszkodzonych. Prezentacja réznych
izolatoréw, osprzetu i tancuchéw izolatordw.

L4

Metody ochrony przed razeniem pradem elektrycznym: ochrona podstawowa

i dodatkowa przy napieciach do i powyzej 1 kV. Badanie skutecznosci ochrony
przed razeniem pradem elektrycznym: w ukladzie sieciowym TN, w ukladzie
sieciowym TT. Badanie wytacznika elektrycznego réznicowopradowego.

L5

Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa. Pomiary rezystancji elektrycznej
uziemienia oraz rezystywnosci elektrycznej gruntu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

sposobéw przeciwdziatania im.

Nieznajomos¢ hierarchicznej struktury SEE, warunkéw pracy systemu, gléwnych
NA OCENE 2.0 zagrozen dla bezpieczeristwa i wystarczalnosci systemu oraz podstawowych

Znajomos¢ hierarchicznej struktury SEE, warunkow

sposobéw przeciwdziatania im.

pracy systemu, gléwnych

NA OCENE 3.0 zagrozen dla bezpieczeristwa i wystarczalnosci systemu oraz podstawowych

NA OCENE 3.5 -

Dodatkowa, rozszerzona wiedza na temat mozliwo$ci
NA OCENE 4.0

poprawy niezawodnosci

miedzynarodowego i krajowego systemu elektroenergetycznego.
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NA OCENE 4.5 -
Dodatkowo znajomosé technicznych realiow bezpiecznej i wydajnej pracy
NA OCENE 5.0 wytworczych blokéw elektroenergetycznych oraz sieci przesylowych
i rozdzielczych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Nieznajomos¢ podstawowych unormowan dotyczacych idei zrownowazonego
NA OCENE 2.0 rozwoju, miedzynarodowych zasad wspotpracy w dziedzinie elektroenergetyki
oraz podstawowych zagadnienn krajowego "Prawa Energetycznego".
Znajomos$é podstawowych unormowan dotyczacych idei zréwnowazonego
NaA OCENE 3.0 rozwoju, miedzynarodowych zasad wspotpracy w dziedzinie elektroenergetyki
oraz podstawowych zagadnienn krajowego "Prawa Energetycznego".
NA OCENE 3.5 -
Rozszerzona wiedza na temat przepiséw i unormowari oméwionych na wyktadach
NA OCENE 4.0 .. . .
i éwiczeniach laboratoryjnych.
NA OCENE 4.5 -
Umiejetnosé krytycznego poréwnania przepisow i unormowan oméwionych na
NA OCENE 5.0 wykladach i éwiczeniach laboratoryjnych. Znajomosé ogdlnych zasad eksploatacji
urzadzen i sieci elektroenergetycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nleumlej'e%t.nosc przedstawienia sku‘.oecznych $ciezek dostepu do pozadanej
informacji i efektywnego korzystania z nich.
Umiejetnosé przedstawienia skutecznych Sciezek dostepu do pozadanej informacji.
NA OCENE 3.0 . . . . .. . .
Podstawowa orientacja w branzowych zasobach informacji naukowo-techniczne;j.
NA OCENE 3.5 -
Poglebiona orientacja w branzowych zasobach informacji naukowo-technicznej
NA OCENE 4.0 . g L . ..
i umiejetnosé ich kwalifikacji.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Dodatkowa umiejetnos¢ poréwnania rzetelnosci informacji z réznych zrodet oraz
k. umijetnosé analizowania i syntetyzowania informacji.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Nieswiadomo$¢ istotnosci i wlasciwosci systemu elektroenergetycznego jako
NA OCENE 2.0 infrastruktury krytycznej. Brak wiedzy na temat podatnosci SEE na
oddzialywania zewnetrzne jak i na temat oddzialywania SEE na otoczenie.
Swiadomos¢ istotnosci i wlagciwosci systemu elektroenergetycznego jako
NA OCENE 3.0 infrastruktury krytycznej. Podstawowa wiedza na temat podatnosci SEE na
oddzialywania zewnetrzne jak i na temat oddzialywania SEE na otoczenie.
NA OCENE 3.5 -
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Rozszerzona wiedza na temat podatnosci SEE na oddziatywania zewnetrzne jak

NA OCENE 4. . . . .
OCENE 4.0 i na temat oddzialywania SEE na otoczenie.

NA OCENE 4.5 -

Umiejetnosé sformutowania wtasnych opinii i sugestii na temat racjonalnych
NA OCENE 5.0 mozliwosci ograniczenia podatnosci SEE na oddzialywania zewnetrzne jak
i oddziatywan SEE na otoczenie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W06 Cel 2 Cel 3 L1L2L3L4L5 N1 N2 N3 F1 P1
EK2 K1 W06 Cel 1 Cel 3 L1L2L3L4L5 N1 N2 F1 P1
EK3 K1_Wo6 Celclelcgel 2 | 112131415 N1 N2 F1 P1
EK4 K1_Wo6 Celclelcgel 2 | 112131415 N1 N2 F1 P1
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dziatania naprawcze, Warszawa, 2011, "ELEKTROENERGETYKA Wspotczesnosé i Rozwoj", kwartalnik
naukowo-techniczny, nr 3
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Internet

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Leszek Palion (kontakt: leszek.palion@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Leszek Palion (kontakt: leszek.palion@gmail.com)

2 dr inz. Marek Rejmer (kontakt: perejmer@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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