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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy mechaniki ptynéw i aerodynamiki

NAZWA PRZEDMIOTU

Fundamentals of Fluid Mechanics and Aerodynamics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU A104
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 4

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 18 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi prawami i rownaniami rzadzacymi ruchem ptynéw niescisliwych i $cigliwych,
w sposob umozliwiajacy zorientowaniu si¢ w caloksztalcie zagadnienn mechaniki ptynéw, majacych znaczenie
dla inzyniera. Zdobycie podstawowej wiedzy teoretycznej niezbednej przy badaniu i modelowaniu ruchu po-
wietrza oraz sil, jakie wywiera ono na optywane ciata.

Kod archiwizacji: 26EBAC76
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstawowych zaleznosci geometrycznych oraz uktadu jednostek, umiejetno$é¢ rozwiazywania rownarn
rézniczkowych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma podstawows wiedze z fizyki obejmujaca mechanike oraz wiedze z zakresu podstaw termodyna-
miki, mechaniki ptynéw i aerodynamiki

EK2 Wiedza Ma wiedze z arytmetyki i algebry w tym geometrii analitycznej na plaszczyznie i w przestrzeni. Zna
istotne elementy analizy matematycznej w tym: rachunek rézniczkowy i catkowy, liniowe réwnania rézniczkowe
zwyczajne, szeregi trygonometryczne.

EK3 Umiejetnosci Potrafi opisa¢ matematycznie, tworzac modele analityczne podstawowe problemy o charakte-
rze inzynierskim z zakresu mechaniki ptynow

EK4 Umiejetnosci Umie postugiwaé sie wykresami,tablicami innymi sposobami prezentacji informacji technicznej
do analizy danych

EK5 Umiejetnosci Potrafi przedstawi¢ rozwiazanie problemu inzynierskiego w zakresie wybranych zagadnien
mechaniki ptynéw i aerodynamiki

EK6 Kompetencje spoleczne Propaguje nowoczesne rozwiazania techniczne,oraz przekazuje w sposéb zrozu-
mialy dla oséb nie posiadajacych wyksztalcenia technicznego opinie dotyczace nowatorskich rozwiazan.

EK7 Kompetencje spoleczne Potrafi wspotpracowaé w zespole jako jego czlonek, lider grupy, osoba inspirujaca
innowacyjne rozwiazania.

EKS8 Kompetencje spoteczne Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie podnoszenia kompetencji zawodo-
wych i spolecznych, do poszukiwania aktualnych rozwiazan technicznych, technologicznych i organizacyjnych
w literaturze przedmiotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie Podstawowe pojecia i definicje. Makroskopowe wtasnosci ptynow. 5

Element ptynu. Rodzaje sit dzialajacych na element ptynu.

Wybrane zagadnienia statyki: réwnanie rézniczkowe réwnowagi ptynu
w2 , rtownowaga bezwzgledna i wzgledna, napory na Sciany ptaskie i zakrzywione, 5
plywanie cial catkowicie i czesciowo zanurzonych .

Podstawy kinematyki ptynéw: rodzaje ruchu, metody analizy ruchu ptynow.
Objetosciowe i masowe natezenie przeptywu. Rownanie cigglosci.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Dynamika ptynu doskonatego: réwnania rézniczkowe ruchu - Eulera. Réwnanie
Bernoullego i jego interpretacje. Wybrane zastosowania rownania Bernoullego.
Zasada pedu i kretu. Dynamika plynu rzeczywistego: klasyczne do§wiadczenie
Reynoldsa. Rozktad predkosci w ruchu laminarnym i turbulentnym w przewodzie
kotowym. Uogélnione rownanie Bernoullego. Doswiadczenie Nikuradse. Straty
ci$nienia spowodowane lepkoscia ptynu. Straty miejscowe. Podstawy dynamiki
plynéw scisliwych: klasyfikacja przeplywow gazow, parametry spietrzenia

i parametry krytyczne, jednowymiarowy ustalony przepltyw gazu przez kanatly,
dysza de Lavala, dysza poddzwiekowa. Oplyw profilu kotowego. Sita nosna i sita
oporu.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

C1

Obliczanie gestosci, ciezaru wlasciwego i lepkosci wybranych cieczy.Cisnienie
hydrostatyczne Réwnowaga wzgledna cieczy .Napory na $ciany ptlaskie
i zakrzywione

C2

Zastosowanie rownania Bernoulliego dla ptynu doskonalego - wyptyw nieustalony
przez male otwory, zwezki pomiarowe

C3

Klasyfikacja przeptywow liczba Reynoldsa .Ruch laminarny rozktad predkosci
w poziomym przewodzie kotowym. Obliczanie strat ci$nienia spowodowanych
lepkoscia ptynu . Straty miejscowe. Dtugos¢ zastepcza przewodu. Przeplywy
plynu w przewodach niekotowych .

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 11
Egzaminy i zaliczenia w sesji 12

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Potrafi wyrazi¢ podstawowe wielkosci w réznych uktadach jednostek . Zna
NA OCENE 3.0 . !

podstawowe prawa z zakresu mechaniki ptynéow
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Zna zaleznosci geometryczne pozwalajace na rozwiazywanie zadan z zakresu
NA OCENE 3.0 mechaniki ptynéw. Umie rozwiazywaé¢ réwnania rézniczkowe zwyczajne
i czastkowe pozwalajace na identyfikacje pol predkosci i cisnienia
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 I1:)’10}11*;1)3, Iézcslﬁznrzfyt;rlnia?zfgzgg V;)IIS);; Cp;lodstawowych probleméw przeptywowych
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Umie postugiwac sie Fablica@i oraz wyk‘resami pozwalaj@cy@i na c.)dczxt wielkosci
niezbednych do rozwiazywania probleméw przeptywowych cieczy i gazéw
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
N oces 3.0 P il oo bl i sl
NA OCENE 3.5 -
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Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Przekazuje w sposob zrozumialy opinie dotyczace nowatorskich rozwigzan
technicznych i technologicznych w zakresie mechaniki ptynow.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi wspotpracowaé¢ w zespole jako osoba inspirujaca innowacyjne rozwiazania.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Rozumie konieczno$é¢ ciaglego doksztatcania sie pozwalajacego na nadazanie za
rozwojem techniki w szczegblnosci rozwian z zakresu mechaniki cieczy i gazow.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_Wo02 Cel 1 C1 C2 N1 N2 F1 F2 P1
EK2 K1_Wo01 Cel 1 W4 C1 C2 C3 N1 N2 F1 F2 P1
EK3 K1 UPO06 Cel 1 W4 C1 C2 C3 N1 N2 F1 F2 P1
EK4 K1 UP02 Cel 1 W4 C1 C2 C3 N1 N2 F1 F2 P1
EK5 K1_UO04 Cel 1 W4 C1 C2 C3 N1 F1 F2 P1
EK6 K1 KO07 Cel 1 C1 N1 F2
EK7 K1 KO3 Cel 1 C1 C2 N1 F2
EKS8 K1 KO1 Cel 1 W4 C1 C2 C3 N1 N2 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Grybos R — Podstawy mechaniki ptyndw, Warszawa, 2002, PWN,

|2 | Tarnogrodzki A — Dynamika gazéw. Przepltywy jednowymiarowe i fale proste, Warszawa, 2003, WKikL,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Burka E., Natecz T. — Mechanika ptynow w przyktadach, Warszawa, 1994, PWN
[2 | Walczak J. — Inzynierska mechanika ptynow, Warszawa, 2010, WNT

[3 | Matras Z. — Podstawy mechaniki ptyndw i dynamiki przeplywow cieczy nienewtonowskich, Krakow, 2006, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Jolanta, Maria Stacharska-Targosz (kontakt: jtargosz@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof .dr hab. inz. Jolanta Stacharska -Targosz (kontakt: jtargosz@usk.pk.edu.pl)
2 Prof .dr hab. inz. Zbigniew Matras (kontakt: zmatras@mech.pk.edu.pl)

3 Prof. dr hab inz Kazimierz Rup (kontakt: krup@riad.usk.pk.edu.pl)
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4 dr inz. Stanistaw Walczak (kontakt: swalczak@mech.pk.edu.pl)
5 mgr inz. Bartosz Kopiczak (kontakt: bkopiczak@mech.pk.edu.pl)

6 dr inz. Konrad Nering (kontakt: knering@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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